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» Yoy, Hift. dans fon Hiftoire de 1757 *, & nous nous contenterons de.

SUR LA CONJONCTION ECLIPTIQUE
DE VENUS er PU SOLEIL,
Du & Juin 1761. |

J AMATS peut-étre phénoméne aflronomique n'a été attenda
avec autant d'impatience, ni obfervé avec autant de foin
que celui-ci. L'Académie seft hitée de publier tout thifto-
rique de ce phénomene, & d'indiquer les manifs des voyages
que M." le Gentil, Pingré & labbé de Chappe avoient en-
trepris dans differentes parties du monde, pour tirer de T'ob-
fervation du patlage de Vénus fur le Seleil, toute futilité
poflible, tant pour la détermination des principanx élémens
de la théorie de cetie planéte, que pour celle de la pasallaxe
du Soleil. Nous ne répéierons point ici ce quelle en a dit

1757, 477 rapporter quel a éé le fruit de toutes les peines quiont priles

& frnivy
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fes Aftronomes, des dungers qu'ils ont efluyés, & de Ja pro-
tection marquée que e zéle du Miniftere a engagé le Roi a
leur accorder dans les circonflances les plus difficiles; & pour
mettre plus d'ordre dans cette efpece de récit, nous allons
commencer par les obfervations faites en France, qui doivent
fervir comme de termes de comparaifon pour toutes les autres
faites dans les différentes parties du monde, & que nous rap-
porterons dans fa fuite.

Le temps fut aflez incertain 2 Paris & aux environs pendant
les deux ou trois jours qui précéderent la conjonction de Vénus;
il permit cependant de prendrefa veille, des hauteurs correfpon-
dantes du Soleil, nécefaires pour s’affurer de I'état des pendules ;
mais le 6, jour de l'obfervation, d’épaiffes nuées couvrirent
abfolument la partie du ciel ot le Soleil fe devoit lever ayant
déja Vénus fur fon diﬁlue, & ce ne fut que vers fept heures
que Ton commenga & lapercevoir. ‘

Le Roi ayant defiré que I'obfervation de ce phénomene fiit
faite en fa préfence, M. le Momnier & M. de Ja Condamine
firent tranfporter, dés le 3 Juin, au chiteau de Saint-Hubert,
deux lunettes d'approche, fune de 18 pieds, & Fautre de @)
cette derniére <toit garnie d'un micrométre ; une pendule 4
fecondes & un quart-de-cercle de 18 pouces de rayon, dont
Ia lunette étoit aufli garnie d'un micrométre. M. le Monnier
ne put avoir le 4 aprés midi qu'une feule hauteur do Soleif,
correfpondante i celles qu'il avoit prifes le matin: il ne fut pas
plus heureux les jours ?
teurs abfolues quil calcula, & qui lui donnérent fa marche
de Ia pendule pendant Fopération.

Le Soleit fe découvrit e 6.3 Saint-Hubert vers fix heures
& demie du matin, ceft-a-dire qu'on le pouvoit voir  travers
des nuages clairs qui durérent prefque tout Ie temps de 1'ob-
fervation , & qui affoibliffoient tellement fa lumiére, qu'on
n‘eat que rarement befoin de fe fervir de verres enfumés; le
Roi méme obferva plufieurs fois Vénus fur fon difque aves
beaucoup de facilité,

M. le Monnier prit, pendant tout le temps de ce paflage,
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les diftances de Vénus au plus prochain bod du Soleil, avec
le micrometre appliqué & fa lunewte de g pieds, & il déter-
mina avec celle de 18 pieds le contaét intérieur & 8% 2.6’ 2 3"
de temps vrai, & le contat extérieur ou Iémerfion totale a
8h 44" 51" %3 ce qui donne la durée entitre de 'émeifion.

M. de Ja Condamine, qui obfervoit avec un télefcope de
réflexion d'environ 1§ pouces, n'a pas ¢été abfolument fiir du
premier contact; mais il obferva la fortie totale 2 8% 44 53",
une feconde & demie feulement plus tard que M. le Monnier.
La différence du méridien de Saint-Hubert & celui de Paris,
eft 17 56" & Yoccident; ce qui domne le temps des deux
contadts réduits au méridien de Paris, 8% 28’ 19" %, & 8b
46" 48", & 49" 2 fclon M. de fa Condamine.

A Paris, M. Maraldi, qui étoit a 1Obfervatoire royal,
oblerva plufieurs fois le diamétre de Vénus; & en prenant
un milieu entre toutes fes obfervations, il a trouvé de 57 5"';
la fortie fut obfervée avec une excellente luneite de 1 5 pieds;
le premier contact parut fe faire 2 8k 28’ 42", & le dernier
3 8h 46" 54" M. Belléri, qui obfervoit avec M. Maraldi,
en fe fervant d'une lunette de 6 pieds feulement, détermina le
premier contact 4 8h 28" 14", & le dernier 4 8 46 40"
M. Maraldi obferva que e difque de Vénus étoit entowré d'une
lumiére rougeitre qui s'éendoit en diminuagt d'intenfité juf-
qu un demi-diamétre de cette planéte.

M. le cardinal de Luynes oblerva le phénoméne 2 Sens,
ville fituée & 3' 48" de temps a left du méridien de Pasis,
& fous la fatitude de 4.84 117 56”; létar de la pendule avoit
¢té conftaté par une méridienne i fil wés-exadte, & par le
paflage d'Arurus au méridien, obfervé avec une luneute de
2 pieds, qui ne changea pas de pofition pendant toute fa durde
de Toblervation. Les inftrumens quemploya Son Eminence,
furent une lunette de deux pieds & demi de foyer, garnie d'un
micrométre, & montée fur une machine parallactique ; on
faifoit rafer le fil paralléle a i’Equateur par le bord boréal du
Soleil, & on prenoit avec e fil mobite du micrométre les dif~
Lances du centre de Vénus & ce fil; ce qui donnoit les différences
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apparentes de Vénus & de ce bord en déclinaifon; & par les
paflages des deux bords du Soleil & de cette planéte par le
fil horaire, on avoit les différences en afcenfion droite; ces
déterminations corrigées par la parallaxe & par la réfraction,
donnoient i chaque obfervation partiale fa pofition de Vénus
fur le difque du Soleil. Les mémes déterminations furent encore
prifes avec un télefcope de réflexion, garni d’un micrométre
objectif; on fait que cet inftrument eft une efpéce d’héliofcope
qui, au moyen d'un objeif coupé en deux, & dont on
approche ou éoigne les moitiés, donne deux images dont
on mefure la diftance par le mouvement de ces deux moitiés;
cefui dont il eft ici queftion, éwoit équivalent & une lunette
de 6 pieds & demi. :

M. le cardinal de Luynes ayant réduit toutes fes obferva-
tions, & les ayant rapportées fur une figure, en déduifit fa
latitude auftrale de Vénus de 9’ 27", le paffage de cette pla-
néte par fon noeud le § Juin a 1h 30’ 13" du foir, le lieu
de ce noeud via du Soleil dans 144 31" 19" L 2=} le temps
ne permit pas d'oblerver 2 Sens la fortie de Vénus du difque
du Soleil.

1a fituation de T'obfervatoire de M. I'abbé de la Caille au
collége Mazarin, ne lui permettant pas dy faire commodément
cette obfervation , il s'établit pour cet effet dans une maifon fife
a Carri¢res prés Charenton, 16" % de temps a Teft du méri-
dien de I'Obfervatoire, & fous la fatitude de 4.8¢ 49" 21”;
Fétat de la pendule avoit été conflaté par des hauteurs correfpon-
dantes, prifesie 4 par M. Bailly, & le 5 & le 6 par M. I'abbé
de la Caille; il fe fervit, pour l'obfervation, d'une lunette de
la conftruction de M. Dollond, garnie d’'un micrométre ,
& montée fur une machine parallactique ; il faifoit parcourir
le fil parallele 3 PEquateur par le bord du Soleil, & prenoit
avec le fil mobile du micromeétre, la différence en déclimaifon
de Vénus & de ce bord, tandis que les paflages de Vénus &
des deux bords du Soleil donnoient Ja différence en afcenfion
droite entre le centre de Vénus & celui du Soleil; il obferva
encore plufieurs fois I¢ diametre de Vénus, qu’ili\] trouva entrg
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1’ 1" & un peu plus de §8 fecondes; ce qui le donne par un
milieu de 59 fecondes, La fortie fut obfervée avec la méme
lunette, mais garnie alors de deux oculaires qui fui faifoient
faire l'effet d'une Junetie ordinaire de 12 & 1§ pieds. M. 'abbé
de Ta Caille obferva e premier contact & 8b 28’ 4/, & le
dernier & 8% 47 6” L, ou en réduifant au méridien de Paris,
2 8h 2837 ou 38", & 4 8P 46" 49 ou 50". M. Turgot
de Brucourt, qui obfervoit dans le méme endroit avec une
lunette de 12 pieds, que Yincommodité du lieu rendoit
tres-difficile & manier, eftima le premier contact 17 fecondes
avant M. l'abbé de Ia Caille, & le fecond' 20 fecondes apres;
& M. Bailly, qui ne fe fervoit que d'une lunette de 6 pieds,
eftima auflt fe dernier contact quelques fecondesapres M. abbé
de fa Caille: d'oti il femble quion peut inférer que Fexactitude
de ces opérations dépend beaucoup de 1a force des lunettes &
de fa commodité de les manier. Cette réflexion femble étre
confirmée par Tobfervation que le P. de Merville Jéluite,
Profefleur de Mathématiques au collége de Louis le Grand,
fit de ces mémes phafes avec un télefcope Newtonien de 6
pieds; il détermina le premier contact a §h 28’ 40", & le
dernier 4 8P 47 4", wandis que le P. Clouet, qui obfervoit
dans le méme lieu avec un télefcope de 1§ pouces, vit le
premier contact 4 8% 28’ 26", & le dernier 4 8% 46 55"

M. de la Lande fit fon obfervation au palais du Luxem-
bourg; fa pendule étoit exactement réglée par des hauteurs cor-
refpondantes, & depuis plus de quinze jours il en examinoit
attentivement la marche, qu'il avoit trouvée trés-régulicre. Les
pofitions de Vénus fur fe difque du Soleil, furent déterminées
par le paflage des bords du Soleil & du centre de cette pla-
néte, par les fils horizontal & vertical dun feeur de 6 pieds
de rayon, & les diffances de Vénus au centre du Soleil, avec
un héliométre de 18 pieds de foyer. Il apporta fur-tout Patten-
tion la plus grande 4 fe ménager tous les avantages poffibles
dans Toblervation de la fortie; il rétrécit Touverture de fa
lunette, Ja fufpendit de fa fagon fa plus conmmode, & laiffa

© quelque témps repofer fa vie, pour &re plus fir de fon
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obfervation ; avec toutes ces précautions, il détermina le pre-
mier contact 4 8h 28" 26"; il vit 3 cet inflant comme un
point noir qui fe détacha de Vénus pour joindre Ie bord du
Soleil, & le dernier contact arriva 4 8% 46" 50" ; mais M. de
la Lande avertit lui-méme que cette derniére phafe ne fui a
pas paru fofceptible de la méme précifion que fa- premiére :
auflt M."” Baudouin & Meflier, qui obfervoient avec M. de
Vfle 4 I'hétel de Clugny, déterminérent un peu différemment
cette fortie; le premier la trouva a 8h 4.6’ 46", & le fecond
a 8h 46" 37"; incertitude au refte bien legere, & qui ne
peut tirer & aucune con@qucnce: la durée de la fortie fe trouve,
felon M. de fa Lande, de 18’ 2 57, d'ou il tire le diaméue
de Véuus de prés de 58 fecondes.

Ayant appliqué & fes obfervations toutes les rédu@ions né-
ceflaires, M. de la Lande en tire fa fatitude vraie de Vénus,
vie du centre de-la Terre au moment de la conjonétion,
ceft-a-dire 3 §h 52 du matin, de 9’ 35" la dittunce de
Vénus a fon noeud, de 14 4’ 30"; & I fongitude du nceud
au temps de Vobfervation, de 81 144 317 24"

Le Roi ayant fouhaité que Fobfervation de ce paffage flic
faite au Cabinet de Phyfique que Sa Majefté a éablia la Muette,
M. de Fouchy sy tranfporta,, accompagné de M. Ferner,
Profetfeur &’ Aftronomie en Suéde, & de M. Baért, tous deux
Correfpondans de I' Acadéinie, auxquels fe joignirent D. Nogl,
Garde du Cabinet, & M. Paffement, connu par fa grande
capacité dans 'Optique & fa Méchanique. Lobfervation y fut
f’ane fuw.ant la mébode indiquée en i 737 *, dans laquelle
Pobfervation & fe calcul font également fimples ; la pendule
avoit ¢ exactement réglée par des hauteurs correfpondantes,
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%rifes la veille & les jours fuivans. La plus petite diffance de -

énus au centre du Soleil ne put pas éire immédiatement
obfervée, le Soleil ne séant découvert que long-temps aprés
qu'elle fut pafice; mais on peut fa conclurre, daprs les obfer-
vations faites 4 la Muette, de 9 minutes & un peu plus de
30 fecondes; le premier contalt parut fe faire 3 8h 28" 1 <"
de temps vrai; ce qui revient & 8P 28’ 29" fi on le réduit
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au méridien de Paris, & le dernier 4 81 46" 277" a la Muette,
ceft-d-dire & 8P 46’ 41" A Paris, d'oli on tire la durée totale
de la fortie, de 18" 12"; ces deux dernieres phales furent
oblervées avec deux excellens télefcopes, I'un de 2.8 pouces,
& Tautre de 4 pieds. Pendant toute fa durée du phénomene,
on obferva autour de Vénus une efpéce de couronne de lumiére
qui alloit en saffoibliflant 3 mefure quelle séloignoit de la
planéte; cette apparence étoit {i fenfible quelle fut remarquée par
deux Dames que la curiofité avoit attirées i cette obfervation,
"Tandis que ceux des Aftronomes de I'Académie, qui étoient
demeurés en France, obfervoient avec tant de foin le paffage
de Vénus fur le Soleil, ceux qui avoient été envoyés pour
Tobferver dans les pays les plus reculés, ne failoient pas {'ob-
fervation avec moins de zéle ni moins de fucces. M. I'abhé
Chappe, qui avoit éé envoyé en Sibéie, séoit rendu a
Tobolsk, capitale de cette vafle contrée, dés le 10 Avril
1761, aprés avoir bravé pendant un voyage de plus de huit
cents lieues, fait en traineaux, le froid exceflif de ce climat,
& Thorreur des chemins les plus impraticables; il avoit fait
conftruire un obfervatoire d'une folidité¢ fuffifante, on il avoit
placé fes inftrumens ; ils confiffoient en un quart-de-cercle de
3 pieds de rayon, dont 1a lunette étoit garnie d’un micromeétre,
deux pendules a fecondes, une lunette de 19 pieds, garnie
d'un excellent objedif de Campani, apportée d'Italie par M. le
cardinal de Luynes, une de 6 & une de 1o pieds, montée
fur une machine paallactique, garnie dun micrometre & de
deux oculaires mis Tun fur lautre, pour que fe champ de la

* lunette pit contenir le diamétre du Soleil ; fa valeur des parties

du micromeétre avoit été déterminde en minutes & fecondes,
au moyen dune bafe de 167 toiles, & I fongueur de fa
Junette trés-exactement fixée fur le Soleil; le quart-de-cercle
avoit €ié vérifi¢ par plufieurs obfervations d’Etoiles proche du
zénith, qui avoient donné la pofition de axe de fa luneite
a I'égard de la divifion. Le premier pas dans une obfervation
de cette efpéce, éoit de bien conftater fa pofition du lieu ou
elle fe devoit faire; fa latitude en fut déterminée par plufieurs

‘ hauteurs
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hauteurs méridiennes du Soleil & des Etoiles, & M. I'abbé
Chappe les trouva de 584 12" 22" : deux éclipfes, Fune de
Lune, arrivée le 18 Mai; 'autre de Soleil, arrivée le 3 Juin
au matin, fervirent a déterminer fa longitude, que M. I'abbé
Chappe fixea 4" 23 54" a Torient du méridien de Paris,

Des e 4 de Juin, M. I'abbé Chappe commenga 4 exa-
miner I'éat de fa pendule par des hauteurs correfpondantes
du Soleil; il en prit encore le 5, & difpofa enfuite tout pour
Yobfervation du paffage de Vénus: le ciel fut couvert pendant
prefque toute fa nuit, & M., l'abbé Chappe craignoit déja
davoir perdu le fruit de tant de peines, lorfqua 6P 4.4 il
aperut le Soleil ; mais fe premier contact ¢oit déja fait, &
les nuages s'étant totalement diffipés quelques minutes aprés,
il apercut Vénus entrée de prés de fa moitié fur le dilque
du Soleil, dans lequel elle faifoit une échancrure tres-{fenfible;
mais cette obfervation fut accompagnée d’'une circonftance
bien finguliére: Ia partie de Vénus, qui n’étoit pas encore
entrée fur le difque du Soleil, & qui par conféquent ne devoit
pas étre vifible, parut 3 M. fabbé Chappe environnée d'une
efpéce d'anneau lumineux qui I'entouroit en forme de croiffant;
cet anneau étoit d'autant plus obfcur qu'if approchoit davantage
de Ia partie non échirde de Vénus, & devenoit dautant plus
clair & plus brillant qu'il s'en doignoit; ce méme croiffant
reparut 4 la fortie, & M. I'abbé Chappe put remarquer qu'il
occupoit environ les deux tiers de la demi-circonférence de
la planete.

Cet anneau, qui paroit avoir beaucoup de rapport avec celui
qui a é¢é vii A I'Oblfervatoire de Paiis & a la Muette, ne
femble pas étre Teffet dune atmolpheére, puifq{ue fa lumiére
éoit dautant plus vive qu'il séloignoit plus de la plancte. M.
‘abbé¢ Chappe croit devoir pluftot lattribuer a Texcés du dia-
métre du Soleil fur celui de Vénus; il en réfulte que celle-ci
doit étre éclairée beaucoup au-deld de fa moitié¢, & c’étoit pro-
bablement, felon lui, une portion de cet excédant d'iflumina-
tion, qui caufoit cette apparence; une circonftance méme de
Tobfervation femble juftifier cette idée. M. I'abbé Chappe vit

Hifl, 1761, O
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diftintement fa purtie obfcure enfermée par cet anneau, entrer
entierement fur Je difque du Soleil environ 8” £ avant le mo-
ment de immerfion totale, qui fe fita 7% o’ 30"%, avec
une telle rapidit¢, que M. Yabbé Chappe ne croit pas qu'il
puifle y avoir fur cette phafe un quart de feconde d'ambiguité.
Cet anneau, quoique lumineux en apparence, étoit donc par
lui-méme un corps opaque, puifqu’il couvroit d’une maniére
11 fenfible Ia lumitre du Soleil, & la découvroit {i {ubitement;
ce que nedit pas fait une atmofphere, dont I'épaiffeur auroit
dii afler en diminuant, & ne faifiér paroitre fa lumiére du bord
da Soleil que par nuances fucceflives.

La fortie de Vénus offrit, quant & Tanneau, ou plufiot au
croiffant lumineux, les mémes phénomenes, & le contact in-
térieur fut jugé par M. 'abbé Chappe trois fecondes avant que
Ia partie oblcure de Vénus elit atteint fe bord du Soleil; & de
toutes fes obfervations, if conclut que {'entrée du centre de
Vénus fur le difque du Soleil, seft faite 3 Tobolsk a 6h 51
19" 20", & la fortie de ce méme centre 2 120 58" 31"
22"";-ce qui donne la durée du paffage de 6P 7’ 12" 2",
& e milieu a 9P 54" 55" 21",

Pendant toute la durée de ce paffage, M. l'abbé Chappe

mefura fept fois le diaméwe de Vénus avec le micrométre
appliqué fucceffivement a différentes lunettes : il fe trouve
quelque différence entre ces mefures; la plus grande donne le
diametre de 1’ 4", & la plus petite de 57" £. On pourroit
abfolument rejeter cette différence de 6" % fur les erreurs iné-
viiables des obfervations, & plus encore fur Pinégalité des
unettes, & e plus ou moins de commodité de les manier;
mais M. {abbé Chappe croit lui pouvoir afligner une autre
caufe, & penfe que cette variété dans la mefure du diametre,
doit éwe attribuée A ce croiffant lumineux dont nous avons
parlé. En effet, ce croiffant empéchant la partie noire du difque
d'étre exaltement ronde, il a dii arriver que, fuivant que le
mouvement diurne a tourné plus ou moins la partie retranchée
du difque noir que I'on mefuroit dans la direction des fils du
micrometie, on ait trouvé aufli I¢ diamétre plus ou moins grand.
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Ta diftance du bord de Vénus au plus prochain bord du
Soleil, fut auflt exactement mefurée plufieurs fois pendant la
durée du phénomene. En y faifant les réductions néceffaires par
rapport au changement de déclimifon de Vénus, M. I'abbé
Chappe tire de ces obfervations la diftance du bord de Vénus
A celui du Soleil, dans Pinflant du milieu du paffage, de 6
0" L; mais il n'ofe encore affurer que cette plus courte diftance
ne puiffe étre encore fujette 4 une légere corredtion relative
au retranchement que le croiffant fumineux auroit pi faire
fur Ie difque noir de fa plantte. Le jour méme de T'obferva-
tion & les deux jours fuivans, M. 'abbé Chappe prit des
hauteurs correfpondantes du Soleil, qui, comparées a celles qu'il
avoit prifes les jours précédens, lui donnerent, avec la plus
grande précifion, fa marche de fa pendule & le temps vrai
des obfervations, Il termine fon Mémoire par des obfervations
de h déclinaifon de Taiguille aimantée, qu'il trouva a Tobolsk
de 34 52" aleft; a Katerinburg, de o4 304 left; & 4 Cafan,
de 24 25’ vers Toueft, & par deux émerfions des fatellites de
Jupiter, obfervées dans cette derniere ville, qui en fixent la
longitude & 3% 8" 37" 4 Torient de Paris, & la fatitude a § 54

431 58H.

Tandis que M. abbé Chappe éprouvoit en Sibériea rigueur v jesMém.

du froid, M. Pingré étoit expofé aux ardeurs de la Zone p- 413

torride pour T'obfervation de ce méme phénomene; il sétoit
tranfporté a lifle Rodrigue, dans la mer des Indes, fous Ia
latitude méridionale de 19¢ 40" 40", & i Teft du méridien
de Paris, de 4" 37 26", Cette ifle, qui neft gucre quune
reliche & un point de reconnoiffance pour les Vaitleaux qui
vont aux Indes ou qui en reviennent, n'eft habitée que de
quelques Noirs commandés par un Officier. On juge bien
que, dans un endroit pareil, M. Pingré ne devoit pas efpérer
de grandes commodités; auffr ne les y chercha-t-il pas, &
il fe contenta de fe procurer celles que le lieu pouvoit fournir
pour affurer le fucces de Topération, & il y fut aidé non
feulement par M. Thuillier, qui avoit fait le voyage avec lui
dans cette vie, mais encore par M. de Puvigné, Commandant
' Oj
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de Tifle, & par le peu dhabitans qui y étoient, & qui
procurérent aux Obfervateurs tous les fecours que le lieu
pouvoit préfenter ; Je zéle & le courage des Obfervateurs
fuppléerent au refte.

L’endroit de l'ifle ou M. Pingré a fait fes obfervations, eft
fitué 2 Ja cbte feptentrionale, environ a 5000 toifes ou deux
bieues de Ia partie a plos orfentale; en nomme cet endroit
Y Enfoncemem de Francois le Gudr. Les inftrumens dont il fe
fervit, furent un quait - de - cercle, deux pendules, plufieurs
humettes de différentes longueurs, & un micrométre.

Les premiéres obfervations furent deftindes a saffurer de
pofition du lieu; un trés-grand nombre de hauteurs, tant des
bords du Soleil que de plufieurs Etoiles conmues, détermina:
h fatitude 4 194 40" 40". A I'égud de fa fongitude, comme
M. Pingré connoifloit de quelle importance il étoit que cet
élément fGt trés - exaltement comnu, I ne seft pas contenté
des Eeliples des fatellites de Jupiter, il a cru devoir y em-
ployer les eccultations des fixes par la Lune, dont Yobfervation-
eft beaucoup plus facile & plus inflantande ; mais aufli le
calcul en devient beaucoup plus long, parce que la proximité
de fa Lune 2 1a Terre faifant qu'elle n'éclipfe pas une méme
Etoile en méme temps pour deux Obfervateurs placés dans
des lieux différens, il faut, pour pouvoir conclurre la diffé-
rence de fongitude de deux endroits olt une ¢clipfe de cette
efpéce a éié obfervée, tenir compte non feulement de fa pa-
mllaxe de fa Lune, telle que la- donneroit fa Terre fuppolée
fphérique, mais encore des altérations qu’y apporte la non-
fphéricité du globe terreftre. M: Pingré n'a pas cmint de sen-
gager dans ce labyrinthe, & de difcuter tous ces points avec
la plus grande précifion, de laquelle il donne tout le détail,
& il réfulte de tout fon travail, que fes obfervations de plu-
fieurs éclipfes d’Etoiles par Ja -Lune, compardes a celles que
M. le Monnier avoit faites 4 Paris, donnent la différence de
longitude de Rodrigue, de 4h 3° 26"

La pofition de I'obfervatoire de Rodrigue une fois connue,
M. Pingré ne penfa plus qua fe préparer 2 I'obfervation, dont le-
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temps approchoit; il fut extréinement contrarié par le mauvais
temps, jufque-1a qu'il ne put prendre des hauteurs correlpon-
dantes -que le jour méme du paffage; heureufement il avoit
reconnu depuis long-temps la maiche de fa pendule, & ces
hauteurs furent {uffifantes pour lui en faire conneitre I'état avec
certitude.

L'entrée de Vénus fur le difque du Soleil fe devoit faire
peu aprés le lever du Soleil. On peut aifément juger du chagrin
des deux Obfervateurs, lorfque le 6 au matin ils virent quif
pleuvoit, & que le Soleil, a fon lever, étoit couvert d'épais
nuages qui leur en déroboijent la viie; en un mot, loriqu'ils
fe virent au moment de ne tirer aucun fruit d'un voyage qui
leur avoit colité tant de peines, de rifques & de fatigues s
cependant cette frayeur ne dura pas; le ciel séclaircit, mais-
Vénus éroit déja entrée fur le difque du Soleil; & M. Pingré
y ayant dirigé une lunette de 18 pieds, garnie d'un micro-
metre, I'y aperqut diftante du bord du Soleil le plus prochain,
du quart ou tout au plus du tiers de fon diamétre, ceft-a-dire:
de 14 ou de 19 fecondes de degré.

La route de Vénus fur le difque du Soleil, fut déterminée
de deux manieres; M. Pingré obfervoit avec le micromeétre
appliqué a fa lunette de 18 pieds, la diftance de Vénus au-
plus prochain bord du Soleil, & I'hewre a faquelle il mefuroit
ces diftances; & M. Thuillier obfervoit fes patfages des bords:
du Soleil & de Vénus par les fils horizontal & vertical du-
quart-de-cercle; le vent avoit éé trés violent pendant la durée:
de Topération.

A of 36’ 49" le conta@ intérieur du bord de Vénus &
de celui du Soleil f& fit en un inftant ; fe conta@ extérieur:
na pi étre obfervé immédiatement, le Soleil ayant éé cou-
vert pendant ce moment : mais cependant M Pingré obferva
qua of 54’ 27”1, Vénus éloit préte a quitter fe bord dw
Soleil; & que lorique cet aftre reparut, a of 55" 22", elle
éoit fortie. M. Thuillier, qui obfervoit avec une lunette de
9 pieds, ne vit plus ablolument rien 3 5§’ 22" ; M. Pingré
arut encore apercevoir une légere altération danso le bord du:

Q iij
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*Soleil; mais il croit qu'on peuf fixer e moment du contact
extérieur 3 oh 55 27", ou bien peu apres.

Pendant la durée de Yopération, M. Pingré prit plufieurs
fois le diameétre de Vénus, quil a trouv¢ affez conflamment

de 54'” 4‘2111.
Pour déduire de cette obfervation Ia parallaxe du Soleil,

M. Pingré commence par calculer exactement les lieux de
Vénus & du Soleil, dheure en heure, depuis fe midi du 6
Juin jufquan midi fuivant; avec ces démens, il calcule les
phafes du paflage, telles que les auroit da voir un Obfervateur
placé au centre de fa Terre; il examine enfuite ce que fa
parallaxe du Soleil, fuppofée de 10 fecondes, doit y avoir
apporté de différence, fur-tout celle qui devoit fe trouver entre
Ies diftances de Vénus au bord du Soleil, vies du centre de la
Terre & de Rodrigue; & par Ia comparaifon de ces phafes
ainft calculées, & de celles quil a obfervées, il trouve que
la parallaxe, fuppofée de 10 fecondes, eft affez jufte, pluftot
feulement un peu trop grande que trop petite.

Ce que M. Pingré a fait pour Yobfervation de Rodrigue,
il Ta fait aufli pour celles qui ont été faites dans beaucoup
dendroits de fa Terre, & fur-tout pour celles dans lefquelles
on a pit avoir la durée totale du paflage par Tentrée & Ia
{ortic de Vénus; pour cela, il a éé néceffaire dentrer dans
une difcuflion trés-fine fur la détermination de la longitude
& de la latitude de ces endroits ; dlément qui doit indifpen-
fablement entrer dans ce calcul, & y influer beaucoup. Cette
difcuflion n'étoit pas fans difficulté ; mais elle ¢toit abfolument
néceffaire, & M. Pingré n'a pas craint d'y facrifier un temps
& un travail confidérables; il a enfuite comparé au calcul les
oblervations faites & Tobolsk , Stockolm, Cajanebourg ,
Upfal & Torned, ol la durée du paffage a été obfervée en
entier, & le réfultat de ce calcul eft que fa parallaxe {uppofée
de 10 fecondes, eft un peu trop grande, & qu'en prenant
un milieu entre toutes les déterminations, on la doit réduire
A 9" 54". Une différence fi petite ente les réfultats des
ebfervations {1 éloignées, eft ka preuve la plus compléte qu'on
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puiffe donner de leur exactitude : it paroit feulement en général
que les obfervations de la diflance de Vénus au centre du
Soleil ont conftamment donné la parallaxe du Soleil de
quelques fractions de feconde plus grandes que les obfervations
des contacts & de la durée du pafiage.

L'obfervation de M. de Thury fut faite & Vienne en Au-
triche, ou il avoit été envoy¢ par M. Je duc de Choifeul, en
préfence de S. A. S. M.¥ farchiduc Jofeph, qui étoit exprés
venu de Laxembourg pour y aflifter. Vienne ¢ft, comme on
fait, de o® 56 10" plus orientale que Paris, & fa hauteur du
poley eftde 4.84 12" 34" Le temps fut, on ne peut pas moins.

favorable, le ciel ayant méme éié couvert quelques jours avant

Toblervation; le 6, vers les trois heures du matin, M. de Thur
aperut un petit efpace clair vers 'endroit ou le Soleil fe devois
lever; il difpofa auffi-t6t fon quart-de-cercle, duquel il comptoit
fe fervir pour prendre les paffages des bords du Soleil & de
ceux de Vénus le fil horizontal & par le fil vertical de
la Junette: effectivement il vit le Soleil fe fever 4 4% §', &
apercut peu apres la planéte de Viénus déja entrée fur le difques
il fit encore une obfervation pour en déterminer la pofition,.
le Soleif éant élevé alors de 3 degrés; mais le Soleil fe re-
couvrit aufli-t6t, & ne reparut plus qua §* 20, encore ne
fut-ce que pour un inflant. De nouveaux intervalles entre les
nuages donnerent lieu 2 plufieurs autres obfervations qui per-
mirent 4 M. de Thury de saffurer d'un affez grand nombre
de pofitions de fa planete, pour tracer fa route fur le difque
du Soleil; Vers o* 15’ le ciel fe couvrit entiérement, & fit
pl‘efque perdre & M. de Thury Tefpérance de pouvoir obferver
la {ortie de Vénus: la crainte méme n’étoit pas mal fondée;
car lorfque le Soleil fe découvrit 2 9" 35/, Vénus éoit déja
fortle 4 moitié, mais le dernier contadt fut trés-exa@emeng
obfervé 4 oh 42’ 49"

Pendant les intervalles qui. pepmirent d'obferver, M, de

- Thury mefura plufieurs fois Ie diametre de Vénus, & fa diftance

au plus prochain bord du Soleil, a Taide d'un micromeétre
appliqué 3 une lunette de fept pieds, montée fur ung maching

V.les Mém:
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parallactique; if a trouvé ce diametre un peu moindre clu’ugld
minute: le fautilfement des bords de fa planéte & du Sofeil,
caufé vrai-emblablement par des vapeurs épandues dans lair,
n'2 pas permis de le déterminer d'une fagon plus précife. ]
Les Aftronomes de T'Académie n'ont pas ¢té les feuls qui
alent pris part & ce phénomene; elle a recti dune infnité d"cn-
droits, des obfervations faites par différentes perfonnes qui fe
font empreflées de les {ui communiquer. M."” Meffier & Libour
ont obfervé le phénoméne avec M. de I'Ifle 3 'hétel de Clugny;

M. Jeaurat, a 'Fcole royale militaire; M. Joufle, inrlé.ans;
M. Bééué, 2 Chilons; M. Gautier, & Vire; M.” Bouillet,
Ribart & de Manfe, 3 Béziers; le P. Béraud, 2 Lyon ; M. 'abbé
Outhier, 4 Bayeux; M. de Ratie, a Montpellier; fe P, Hell,
A Vienne en Autriche; M. Wargentin, a Stockolm ; M. Hor-
rebow, 4 Copenhague; M.” Bugge & Hafcow, a Drontheim
en Norvége; fe P. Weifl, 1 Tyrnaw en Hongrie; M Bouin,
& Rouen; M. Séguier, & Nimes; M. Prolange, a Vmcem}es;
M. de Relingue & le P. Tavernier Capucin, 3 Pontarlier;
le P. Ximénes, 3 Madrid; M. Huppé, & Franékére; M
Defmareft, 3 Bordeaux; le P. Luskina Jé{uite, 3 Warfovie;
M."™ Bliff, Birch & Gseen, & Greenwich.

" Plus d'une année auparavant, M. de V'lfle avoit eu I honneu'r
de préfenter au Roi une Mappemonde, fur faquelle il avoit
diftingué, par différentes couleurs, les efpaces de la Terre dans
lefquels on devoit voir, en tout ou en partie, ce phénomene;
différens cercles tracés en rouge, y marquent les temps comptés
au méridien de Paris, auxquels ce paflage doit commencer
& finir dans les différens lieux de la Terre. Nous ne parferons
point ici de lartifice avec lequel cette Mappemonde eft conf~
truite ; nous en avons déja rendu compte en 173 ¥, a l'oc-
cafion d'une autre Mappemonde femblable, que M. de Flile
avoit conftruite pour Je paffage de Mercure fur le Soleil, qui
arriva cette méme année: mais ce que nous ne devons pas
omettre ici, ceft Yadreffeavec laquelle il {ubftitue une nouvelle
méthode & celle de M. Halley, qui exigeoit pour déduire de ce
patfage la parallaxe du Solell, quon etit obfervé dans plu(szr«:u.ré

endroi
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endroits éloignés 'entrée & la fortie de Viénus, cette nouvelle
méthode eft aufli [ire que fa premidre, & nexige que les
obfervations correfpondantes d'une feule de ces phafes faites en
divers lieux. La Carte de M. de I'lile lui donne une facilité
merveilleufe pour choifir les endroits qui doivent donner les
obfervations les plus différentes, & par conféquent la plus
grande fireté dans cette importante détermination,

On pent bien imaginer que les Aftronomes ne négligérent
pas de tirer parti d'une circonflance fi rare & fi précienfe,
tant pour déterminer les principaux éémens de la théorie de
Vénus, que pour fixer inconteflablement la parallaxe, & par
conféquent la diftance du Soleil.

En employant la plus courte diftance entre Véms & le
bord du Soleil, obfervée i l'ifle Rodrigue par M. Pingré,
& la comparant & celle qui a été obfervée au chiteau de
Saint-Hubert, M. le Monnier trouve que {i fon fait fa paral-
Jaxe du Soleil de 10 fecondes, comme fa plufpart des Aftro-
nomes ladmettoient, elle diminueroit trop la plus courte
diftance obfervée en France, & augmenteroit aufli trop ceile
qui a éé oblervée A Rodrigue; d'ott il fuit que cette parallaxe
doit étre fuppofée un peu moindre que 10 fecondes; mais
cependant M. le Monnier croit qu'on doit faire entrer pour
quelque chole dans cette recherche, la petite augmentation
qu'éprouve le diamétre du Soleil par fa réfraction de fes rayons
dans Fatmofphére. En effet, cette derniére faifant en quelque
forte V'effet d'un prifme, il en doit néceffairement réfulter que
les rayons bleus qui fe rompent le moins, comme on fait,
feront paroftre le bord fupérieur du Soleil plus élevé ; tandis
que les rayons rouges qui fe rompent fe plus, fembleront
abaiffer e bord inférieur; d'ott il fuit que le diamétre vertical
doit paroitre augmenté: & M. le Monnier a effeGivement
trouvé, par plufieurs obfervations des diaméwes du Soleil ,
faites a la hauteur de 30 2 40 degrés, avec une lunette de
18 pieds, que le diametre vertical paroiffoit excéder conftam-
ment Fhorizontal d’environ 2" £; mais cette augmentation ne
doit pas ére partagée également entre les deux bords, puifqu'elie
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dégend de lexceés de la réfraction des rayons rouges {ur fa
réfraction moyenne, & du défaut de celle des rayons bleus
comparée a cette derniére: or dans foblervation faite a ifle
Rodrigue, le bord le plus proche de Vénus éoit fe fupérieur;
au lieu que ce méme bord, en France, pareiffoit {infdricur.
On a donc comparé dans les deux endroits, 3 la vérité Vénus
au méme bord du Soleil, mais inégalement augmenté; ce qui,
felon M. e Momnier, devroit donner ticw 3 une petite équa-~
tion qui rapprocheroit un peu 'une de luutre les plus courtes
diftances obfervées i Rodrigue & 4 Saint-Hubert.

La méme caufe doit agir, mais en fens contraire, fur le
diamétre de Vénus: car ce diamétre n'dtant pas vii par fes
propres rayons, puifque le difque de fa plantte eft privé de
lumiere, mais par ceux du Soleil qui Yenvironnent, il doit
paroitre accourci de tout Texces de fa réfration des rayons
rouges qui abaiflent le bord fupérieur fur celle des rayons bleus
qui abaifient moins le bord inférieur; & comme cette diffé-
rence eft dautant plus fenfible que la yéfraction ablolue eft
plus grande, M. le Monnier penche A croire que cette caufe
pourroit avoir influé fur a variation qui fe trouve dans fes
diamctres de Vénus, oblervés en Sibérie, dont les plus petits
avoient effectivement é¢ obfervés le matin, & pendant que
e Soleil étoit tres-bas; au lieu que les plus grands ont é1é
prés du méridien, & lorfque le Soleil étoit beaucoup plus devé.

M. de Ia Lande a voulu comparer fes mémes oblervations
faites a lifle Rodrigue par M. Pingré, a celles qu'il avoit

faites lui-méme a Paris; pour y parvenir, il doit etfentiel de

bien conftater Ja fongitude de Tifle Rodrigue ; 4 cet effet, if
emploie trois immerfions du premier fatellite de Jupiter, obfer-
vées par M. Pingré a Rodrigue; & comme aucune des trois
avoit &¢é obfervée 3 Paris, il les compare au cileul corrigé
par des oblervations faites & Paris devant & apres, & il en
tire la différence de longitude, entre Paris & Rodrigue, de
4" 2" 0" i Yorient.

Sil wy avoit aucure parallaxe, le moment de Pentrde &
celui de ha fortie feroient viis au méme intlant dans Jes deux

DES SCIENCES 55
endroitss & la différence entre les hewres qu'on complero’t
alors dans Yun & dans Taatre, feroit précifément dgale a celle
de la longitude; mais Pefiet de a paratlaxe y ¢ inroduit une
autre qui fe confond avec celle-ci, & qui en éant dépouilice,
monte 4 4" 18"; refte donc a caleuler quelle doit éue fa
quantit¢ de la parallaxe horizontale du Soleil, pour produire
la différence donnée entre les obfervations.

Pour cela, la latitude auflrale de Rodrigue, de 194 40
357, éant donnde avec fa fongitude, M. de fa Lande calcule
d'abord la diftance vraie de Vénus au bord du Soleil, & prend
pour le moment du contadt, celui auquel cette diftance eft
égale au demi-diameétre du Soleil, qui éoit alers de 15" 17"
il cherche enfuite de combien Teffet de la paraflaxe a dd faire
varier cette diffance, & par conféquent le moment du contact
4 Rodrigue, en la fuppofant, comme on avoit fait commiu-
nément jufquici, de 10" X 4 Phorizon, & il trauve que leffet
de cette paralaxe a dii retarder 4 Rodrigue le moment du
comact, de 3’ 35" dheure. Un fembhible caleud fait pour
Paris, fait voir que f'efict de la paralfaxe a di aceélérer au
contraire ce moment de 1’ 22”; ce qui feroit en tout, pour
les deux endroits, 4" 37" de différence caufée par la parallaxe,
en la {fuppofant de 10" + a Thorizon: or lbbférvatiop na
donné cette différence que de 4" 18"; on avoit donc fait fa
parallaxe trop grande, & elle ne doit éure, fuivant le caleul

de M. de la Lande, que de ¢" 1.

Les obfervations de Tobolsk, compardes 4 celles de V.les Mau.

. . A e P
Stockolm , donnent la parallaxe de 10’ +: mais ces némes F

obfervations de Stockolm ne domnent, en les comparant a
celles de Paris, qu'une parallaxe de 8" L.

Ce que nous venons de voir que M. de la Lande avoit V.lesMém.

fait pour déduire la parallaxe de l'obfervation du comact faite P- 9

a Paris & & Rodrigue, il 1a fait de méme pour la déduire

des obfervations de a plus courte diftance, faites dans les deux

mémes endroits. On voit aifément que {i fa diftance entre Paris

& Rodrigue a un rapport fenfible avec la diftance de Vénus

a la Tene, cette planete n'a pas dit parcitre, dans le méme
P jj
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inflant de ces deux endroits, répondre an méme point du
Soleil. M. de la Lande a donc cherché par le caleul, quelle
devoit ¢tre cette plus courte diffance dans les deux endroits,
en fuppofant fa panallaxe horizontale du Soleil de 10" 1. &
il trouve que la fomme des différences calculées entre fa vraie
diftance & celle qui auroit dii étre obfervée, tant a Rodrigue
quen France, en foppofant la parallaxe horizontale de 10" £,
eft de 34", & quelle excede de 4" cclle de 30", qui fe
trouve entre les deux obfervations; d'oti il fuit que fa parallaxe
de 10" ¢ eft wop grande, & quelle doit étre réduite 3
fecondes; quantité qui ne differe que d'une demi-feconde de
celle qui a é¢é déterminée par le conta@. Une différence fi
petite peut pafler pour un véritable accord.

On peut donc, en prenant un milieu entre toutes ces dé-
terminations, regarder la parallaxe horizontale du Soleil comme
fixée par les obfervations de ce phénoméne, 4 o 9" oug" Ly
ce qui rend la diflance du Soleil dun dixi¢me ou environ
plus grande quon ne la croyoit, & fa porte i trente - trois
millions de ljeues, au licu de trente quon lui affignoit ordi-
nairement,

La connoiffance de Ia parallaxe & de Ia diffance du Soleid
wétoit pas e feul fruit quion efpéroit de tirer de Fobfer-
vation du paffage de Vénus fur le Soleil ; elle devoit encore
fervir a déterminer, avec une tres-grande précifion, plufieurs
€lémens importans de la théorie de cette planete. Nous avons
fait voir, en rapportant les obfervations de M. le cardinal de
Luynes & celles de M. de fa Lande, quel parti ifs en avoient
tiré pour déterminer la diflance de Vénus i {on nceud au
moment de fa conjonction, le lieu de ce nocud & inclinaifon
de Porbite.

M. de la Lande a cru devoir rechercher a longitude &
la latitude de Vénus par les oblervations que M. Wargentiu
a faites & Stockolm. Ce célebie Aflronome, plus heureux en
ce point que tous les Obfervatems de IEurope, a oblervé
Yentrée & la fortie de Vénus, & par conféquent mefuré im-
médiatement la corde du dilque folaire déerite par cette planétes
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la longueur de cette corde ¢tant connue, rien n'eft plus facile
que davoir celle de 1a partie du rayon qui fui eft perpendi-
culaire & qui melfure la plus courte diftance , & par Ja réfolution
d'un feul triangle rectangle, fe moment de fa conjondion, la
longitude & la latitude de fa plancte; mais pour y parvenir,
il faut dépouiller les obfervations du changement opéré par la
paralfaxe, ou, pour parler plus jufte, en conclurre ce quauroit
pa obferver un Aftronome placé au centre de fa Terre. Il
réfulte de tous les calculs de M. de la Lande, quen fuppofant
la parallaxe du Soleil de 9" %, 1a plus courte diftance auroit
di paroitre, viie du centre de la Terre, de 9" 3 1"%, quantité
qui saccorde trés-bien avec les diftances que M. de fa Lande
avoit mefurées a Paris; qu'en prenant Finclinaifon de Forbite
de Vénus de 84 28" 47", telle quelle a été déterminée par
Ja comparaifon des mouvemens horaires, on a pour la diffé-
rence entre la conjonction & le miliea du pafiage, 1’ 25"
127, & 9" 37" pour la latitude; que Ja conjonction viaie
eft arrivéed Stockolm a 6h 54" 20", ce qui, réduit 2 Pheure
de Paris, donne pour ce moment 5" 51" 10”7, la longitude
du Soleil & celle de Vénus étant alors de 27 1 54 36" 10",
& la pofition du noead dans 144 31" 26" +; 1 différence
des méridiens entre Stockolm & Paris, a éié conclue de dix-
fept obfervations du premier fateflite de J upiter, faites dans les
deux endroits pendant neuf années, & peut par conféquent
étre regardée comme déterminée avec Ia plus grande précifion.
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