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dans l'air , alors les particules de I'air enfermé dans la
graine ne pouvant pas fe dilater beancoup , les parties
principales de la graine demeurenten leur entier n’érant
point déchirces par une trop grande ou trop fubite dila.
tarion de cetair enfermé. Mais dans le vaide, commeil
n’y arien quifourienne les fibres dela graine contre lair
qu’ellestiennentenferme , elles font facilement écarrées
& dechirées par 'effore que cer air fait continuellement
pour fe mertre en liberté: ainfi les organes qui fervent a
porter & a diftribuer la nourriture €rant rompus, la ger-
mination ne peat pas {e faire. Si néantmoins il arrive que
cet air en fe dégageant laifle en leur entier les parties prin-
cipales de quelques graines, foit parce que leurs fibres
font aflez fermes pour réfifter 4 cet effort, ou par quel-
quautre raifon que ce puifle étre; ces graines s’enflent &
fe gonflent , c’eft-a-dire germent ; dansle vuide auffi bien
que dans lair. Oril y abeaucoup d’apparence que cetair
enfermé dans les graines en déchirela plusgrande quan-
tice en fe dégageant : c’eft pourquoi I'on ne doit pas s'¢é.
tonner qu’il germe beaucoup moins de graines dans le
vuide que dans l'air libre.

APPLICATION DE I A REGLE GENERALE
des monvemens accelerez a tontes les hypothefes poffibles
daccélerations ordonnées dans la chute des corps.

Par MV ARIGNON.

N donnant dans le Mémoire dernier une Regle gé-
ncrale pour toutes fortes d’accélérations ordonnées
M. Varignon promit de faire voir not feulement toute la
dottrine de Galilée touchant Paccélération du mowvemensdes
€orps qui tombent 5 mais encore tous les rapports poffibles des
poids qui tombent , des plans le long defquels ils tombens , des
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hanteurs de ces plans , des teinps que ces corps employent a par-
conrir ces plans , & desvitelfes gu’ils ont a la fin de lears chic-
tes: x> cela d'une maniere univerfelle , ¢ tout a la fois pour
tout ce qu'on peat jamais faive d hypothefes daccelérations or-
données dans la chute des corps.

1.On fuppofoiren général dans ceMémoire (zrz.1.) que
les corps AL & IV, dont les mafles €roiente & g, parcou-
roient les efpacesf& A, dansles temps ¢ & 4, avec des vi-
tefles qui croiffoient comme les puillances p des abcifles
des grandeurs v & y qui expriment tout ce qu’on voudra.
Lesnomsdes premieres forces avec lefquelles ces corps
commencoient d fe mouvoir, ¢toientr & 53 & leurs der-
nieres vitefles, c’eft-a-dire, celles quilsavoient 4 la fin
destempsc & d, s'appelloient x & z, Cela pofé , I'on trou-
VoIt (art. 3. de ce Mem.) 1°¢fsy'—+ =ghruv—+, ou1®
xesyp=xgrv,, pour Regle gcncrale des mouvemens
accélérez faivant toutes les proportions imaginables
d’accélérations ordonnées. Voici préfentement I'appli-
cation de cette regle a4 tout ce qu'on peut jamais faire
d’hyportefes de pareilles accelération dans la chate des
corps.

I 1. Soient encore engénéral les corps A, V', dont les
mafles fonte, ¢, &les pefanteursa, 4, lefquels commen-
cent leurs chutes au haut des plans £, 4 , dont les hauteurs
fontk, / & que ces corps parcourent pendant les temps
¢ 4 avec des vitefles qui croiflent comme cy - deflus
(art. 1.) & dont les dernieres foientx, z,

Corps. Mafles.  Pefan- Longueurs Hauteurs Tempsdes Dernieres

ou poids. teurs. des plans. des plans. chutes. vitefles.
M. e. a. f. k. c X
N. g b. h. A d. Z.

111, Il eft démontré danstoutes les ffatique que les
Yyj
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premicrs efforts (momenta ) des poids M & N fuivant la
direction des plans f'& A, fur lefquels onles {uppofe , fone
%k— &L & que c’eft tout ce quileur refte de leur pefan-
teur, la réfiftance de ces plans foutenant le furplus. On
peut donc regardericices corps comme fans pefanteur,
& comme pouflez feulement le long de ces plans par des
forces dont les premieres, c’eft-a-dire, celles du premier
inftant de leurs chutes, quon a cy-deflus( arz. 1. ) appel-

. P a Y . .
lées en géneral 7& s, font—;— & —-. Ainfi {ubftituant

4}5 aulieude r, & = aulieudes , dansla Regle générale
qui eft cy - deflus (7. 1,) onaura ef*blyr ~ ' ==gheakvr—+",
ou bien xef blyr=zghakv’ , pour la Regle de toutes les hy-
pothefes des chutes faites le long de toutes fortes de plans
avec des accélérations ordonnees,

Regles des chutes fuites avec des accélérations
ordonnées en géneral.

19, eblf 2y =gakh v+,
ou
0. xeblfyt =zggakhr.

I'V. Maintenant {il’on vouloit que ['accélération de la
chute des corps fe fift fuivant les puiflancesp des elpgces
parcourus, il n’y auroit qu’a fubftituer dans cette le
frr&hm " en la place dew? 1 & de g2 ' | ouft & bt
en la place dewr& de yr ; & elle fechangeroit en eb/h—"
==gakft=", ou en xeblhr—'=zgakfi—'. Mais parce que
Ponadéja vii dans le Mémoire dernier, page 342, art.
5. que cette hypothefe eftimpoffible ; fans s’y arréter da-
vantage P'on paflera 4 celle des temps, qui eft Punique
qui fe puifle fotitenir.

V. Sil'on veut donc fuppofer que dans la chute des
corps les vitefles croiflent comme les puiffances p des




ET DE PunyYsiqueE 357

gemps ¢coulez depuis le commencement de leurs chutes
iln'yaura dememe qu'a fubfticuer ¢ * & 47 7+ en la pla-
cedenr 7 &deyr ™' ouc&denla place de v¥ & dey?
dans la Regle precedente (art.3.)5& elle fe changera
en of *bld T =gh*aket T, ouen xefold—=xzghake.

Regles des chutes acceleres fuivant toutes les puiffances

pollibles des temps.
10, cblf*d T i=qakh e+
ou
20, xeblfd=zgakhct.

V L. Pouravoirapres cela tous les rapports imagina.
bles des poids quitombent, des plans le long defquels ils
tombent, des hautenrs de ces plans , des zemps qu'ils em-
ployentd les parcourir , & des viteffes quils ontala fin de
leurs chates, engénéral, & en particulier pour toutes
les hypothéfes poflibles d’accélérations ordonnées fui-
vant telle puiffance destemps qu’on voudra ;il n’y aqu’a
fe fervir de cette Regle comme I'ona fait de la Regle gé-
nérale des mouvemens uniformes dans le Mémoire du
31.Décembre 1692, Mais parce que ce détail feroit in-
fini, Pon n’enrapportera que quelques exemples, feule-
ment pour faire voir comment toute la dod&trine de Gali-
l¢e touchantla chure des corpseft renfermée dans certe
Regle, ou plutordans un feul cas de cetee grande Regle,
qu’on citera dans ces exemples par le nom de premiere ou
de feconde égalizé,

1°. Sie.gi: 2. b. &fh:: k1 ayant alors eb=g¢a , &
fl=hk, la premiere €galit¢ donnera fdr—'==jct™+",
ceft-d-dire engénéral £ h::cr™" & Erdans Uhypothéfe
de Galilée, ou l'on fait p=—1, onauraf.h::c*d* Ce qui

comprend fa premiere & fa feconde propofition, laquelle.

eft le fondement de toutes les autres de fon Traite de motz
accelerato , dontil eftici queftion. . ..... Lafeconde ¢ga-
Yy iij
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liré donnera xd'=z¢ ,c’eft-a-direengéndéral , x. x: 1 er. -
& en particulier fuivant Phypothefe de Galilée x. z::¢. d.
oux’. g’::ct.d? &parconféquentaufliffh::x. 22

29, Sie. g::a.6.& k=1, la premiere €galité donnera
fradrTi=phrce™ | Ceft -a-dircengeneral, 2. b2 ot
Et dansl’hypothefede Galiléefz. b ::c*.d* oufl h:: c. d.
Ce qui eft fa troifiéme propofition. . ....... La feconde
€galité donnera xfdr = zhe, c’eft-a - direengénéral,
x.Z::h e fd Et dans Phypothefe de Galilée x. z: : he.fd.
Ainfi puifqu’en ce case.d::f.h. & quepar lahc=fd;on
aura x = z. Ce quieftla fuppofition qu'on reproche tant
a Galilée.

30.8¢c.g::2.6.&f=h, la premiere ¢galit¢ donnera
ldt—ti=kcr ™" ceft-a-dire engénéral , L k:: o=+,
dr*', Etdans I'hypothefe de Galilée /. £::c%.4% ou
c.d:7.l vk Ce quielt {aquatriéme propofition...... La
feconde €galit¢ donnera xid'=zke , c’eft-d-dire en géné-
ral, x.z: : ket [d. Evdans Phypothefe de Galilée x. g : : ke,
ld.oux.z::d. c. parce quayant [ &::c? d*. ould*=kc’.
onaauflid.c:: ke ld.

4°. Si Pon fuppofe feulement e.¢::2.4. la premiere
€galité donnera f2/d?+'= h*kcr'  c’eft d-direen géné-
ral, cr*t . de vt 2] )2 k. & dansPhypothefe de Galilée
e*.d* i ftlh kooucd::fril.hyk ce qui comprend fes
propofitions 5. & 6. ....... La feconde égalité donnera
xfld=zhke, Ceft-d-dire en genéral x.z::hket fld.
Ectdans ’hypothefe de Galilée x. g :: hkc. fld.

5. 81 e. grra b & kli:ft. b2 Pon auracb=ga , &
kb*=//>. Ainfila premigre €galité¢ donnera en général
dr*'=c¢r*', oud=rcj; ce qui ¢ft la propofition 7. de
Galilée........ La feconde égalit¢ donnera xhd,==zf ¢t ,
ceft-a-direen geénéral, x.z;:f¢hd. Evdans ’hypothe-
fe de Galilée x. z:: fe. hd. oux.z::f. h. puifqu'en ce cas
£ =d.

V I1. LaRegle delart, 5. qui vient de donner tous ces
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rapports , en fournira encore de méme une infinité d’au-
tres, tant en géneral , quen particulier , aufquels Gali-
lée ni tous les autres n’ont point touche. Pour lesavoiren

articulier dans I’hypothefe ordinaire , qui eft celle de
Galilée, il n’eft pasbefoin de fuivre cetre Regle dans toute
fon étendué:il fufficd’y fairep= 1, & elle f¢ changera
encelle-ci, eb/f* d* =gakh’c’,ouxefbld=zghake,
qui fera la Reégle particuliere de cette hypothele, &
cependant encore la {ource de tout ce que 'on y peut
chercher de rapports.

Regle [peciale de Uhypothefe de Galilée rounchant

la chute des corps.
1%¢blfrd* =gakh?c’.
ou
2% xefbld=zghake.

VIII. L’ufage de cetre Regle fera encore le méme que
celui de la Regle genérale des mouvemens uniformes,
qui eft dans le Mémoire du 31. Décembre 1692, c'eft
pourquoi on ne s’y arrétera pas davantage. Mais avant
que de finir l'article de Galilce, il eft 4 propos de faire
une remarque {ur fon hypothefe touchant le paflage d’un
plan a un autre, lorfqu'un corps tombe le long de plu-
fieurs plans contigus, Galilée & apres lui tous les aucres
que M. Varignon a vis fur cette matiere , ont fuppofé
qu’au concours de ces plans la vitefle du poids qui pafle de
Punadlautre, eft la méme fuivantla dire&ion du fecond
plan fur lequelil pafle,, que celle qu’il avoic pour fuivre le
premier ; & par conf{équent aufli la méme que ce corps
auroit en ce point de concours , s’il tomboit du haut du
{fecond plan prolongé jufqu’a I’horizontale qui pafle par
le point otr il a commence {a chute : Ce qui non feulement
n'eft pas exact , mais méme eft fort eloigne de I'Cere, puif-

i
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qu'az conconrs de deux plans contigus , ce gu'nn corps qui paffe
de Pana Pantre a deviteffe pour fuivre le plan le long duguel
iltombe eft 4 ce qu’il en a fuivant la direition de celui fur le-
quelil pafie , comme le finus totalcff au finus du complément
de Pangle que ces plans font entrenx. Celt ce que Pon fera
voir dans un autre Memoire , oi 'on donnera quelques
réfléxions de conféquence par rapport a cette propofi-
tion. Cependant M. Varignon croit devoir avertir qu’il
s'eft aufli mépris dans les quadratures des roulettesa l'in-
fini, enregardant I’efpace compris entre deux pofirions
d’une courbe mué¢ parallelement 4 elle-méme, comme
de méme largeur par tout. Mais cela n’empéche pas que
la démonftration des tangentes, qui €toit le deflein prin.
cipal , ne fubftite roujours & ne demeure dans fa force.

»

SJL EST ARRIVE DU CHANGEMENT
dans L hautenr dn Pole, on dans le cours du Soleil ?

Par M. CAsSINIL

s1. Juiller E déréglement que 'on a remarqué dans les Saifons
163 L depuis quelques années & les frcquenstremblemens
de terre arrivez en divers lieux , ont fait foupgonner qu’il
s’étoit fait quelque changement dans P'ecconomie du
monde; & il yaeu méme des Aftronomes qui ont crd s’¢-
tre appercus que depuis quelques annéesle poleavoit con.
fidérablement changé de hauteur. M. Caflini ayant ¢té
confulté de divers endroits fur ce fujet,a comparé la fi-
tuation préfente du Ciel avec les Obfervations qu’il a
faites depuis plus de trenteans, & méme avec celles des
plus anciens Aftronomes ; pour voir 'il yaeu quelque va-
riation dans le Ciel , non feulement depuis peu , mais en-

core depuis une longue {uite de fiécles.
Les anciens prirent un grand foin de comparer les par-
ties du Ciel avec celles de la terre, obfervant les cercles
du




