" LES ELEMENS

L'ASTRONOMIE
VERIFIEZ -
 PAR MONSIEUR CASSINI

par le rapport de fes Tables aux Obfervations de
E M. Richer faites enTIfle de-Cayenne.

.
- X, De Putilité des Obfervations Affronomiques faites en
) U1Ifle de Cayenne. .

‘Eru1s que Tycho-Brahé riousa donné fes
'Obfervations Aftronomiques, & que Kepler
y a joint fes fpéculations & fes calculs, & que
plufieurs autres-ont travaillé apres eux il eft
certain que les Tables du mouvement des Planetes prin-
cipales connués aux-anciens font incomparablement plus
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exactes qu'elles n’€roient auparavant. Néanmoins cette
-exactitude n’eft point encore parvenué 4 fa derniere per-
fecion : car felon nos Obfervations , les Tables Rodol-
phines qui font réputées les plus exactes anticipent dans
les Equinoxes du Printemps de trois heures entieres, &
retardent prefque autant dans ceux de I’Automne ; de
forte qu’elles font le temps de ’Eté entreles deux Equino-
xestrop long , & celui de I'Hiver trop court de fix heures, .
‘& augmentent la difference entre la durée de ’Eté & celle
de’Hiver de douze heures entieres. ‘
Une erreur aufli confidérable dans les Tables du Soleil,
fe répand auffi dans les Tables des autres Planetes, dont
le mouvementapparenteft compofé du mouvement pro-
re & de celui du Soleil , ‘que les Coperniciens donnent &
fa Terre 4 laquelle tourtesles apparences fe rapportent.
Une des principales caufes de ces défauts eft la réfrac-
tion des rayons vifuels dansla furface de I’air dont les re-
- gles i’ont’pas éré connués aux Auteurs des Tables Aftro-
nomiques. Tycho fut le premier qui trouva que les ré-
_fractions élevent les Aftres de plus d’un demi-degré,
uand ils font 2 -I'Horifon , qu’elles fe diminuént peu &
peu dans les hauteurs plus grandes; & il crut que-celles du
Soleil éroient de 34 minutes ‘dans PHoriforf ;" & deve-
noient infenfibles dés qu'elles arrivoienta la hauteur de
45 degrez. CellesdesEroiles fixes qu’il fait de 3 o minutes
dans I’'Horifon, finiffent auffi; felon lui, a la hauteur de
20 degrez. Laregle véritable des réfra&ions Phyfiques
données par M.Defcartes,verifiée par une infinité d’expé-
riences , dont la pliipart ont été faités d I’ Académie dans
diverfes liqueurs , & appliquées par une méchode- parri-
euliere aux.réfractions céleftes, a fait connoitre que les
réfractions des Aftres ne ceffent que dans le Zenich, quoi-
quau-deflusde 45 degrez elles n'excedent gueres la va.
leur d'une minute. .~ - . .
. Mais cette réfradtion au-deflis de 4.5 degrez , toute
- petite
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petite qu’elle eft, nelaifle pas d’€tre de grande importan-
ce, & de caufer de grandes erreurs dans 'ufage des Obfer.
vations Aftronomiques. Car premierement elle change
les hauteurs apparentes du Pole dont nous nous fervons-
dans la plus grande partie des Obfervations. Elle varie les
hauteurs méridiennes de I’Ecé, dont les Aftronomes fe
fervent ordinairement pour I'établiflement de la théorie
du Soleil , parce qu’ils {uppofent qu’elles ne font pas fu-
jéttes 4 réfraltion, & ces réfraltions augmentent princi-
palement les hauteurs Solfticiales de’Eté, d’oti les Aftro-
nomes tirent ordinairement l'obliquité de ’Eclyptique,
les comparant i la hauteur du Pole. Or ’obliquite de UE-
clyprique eft un autre Element qui entre dans le calgul de
la plipart des Obfervations Aftronomiques , lor{qu’on le
veut réduire a 'ufage. Les Obfervarions Solfticiales cor-
rigdes par les réfradtions Aftronomiques , felon cette nou-
velle méthode que I’Academiea commence de pratiquer,
donnoient l'obliquité de I’Eclyptique moindre de deux
minutes & demie qu’elle n'avoit été érablie par Tycho,
ce qui caufe une erreur fenfible dans toutesles Tables du
premier mobile, qui font conftruites fur ’hypothefe Ty-
chonicienne. - u
- Et parce que dans toutes les Obfervations du Soleil
won employe communément pour fonder les Tables,
on fe fert.de la hauteur du Pole & del’obliquité de 'E-
clyptique; il eft conftant que l'une & l'autre €rant mal
érablie d caufe de leur réfradion ignorée , les Tables du
Soleil ont des défauts, qui fe peuvent néanmoins corriger
en limitant les Obfervations par les réfractions.
11y a plus de vingt ans qu’on entreprit de le faire parle
moyen de la Table fuivante des réfradions fondée fur les
‘Obfervations & fur la théorie rirées des expériences Phy-
fiques. Par lesréfractions de cette Tableona corrigé les
Obfervations du Soleil, fur lefquelles on fonda les Ta-
bles de fon mouvement, qui repréfentoient les autres
Rec.del Ae. Tom V' I1I, ' H
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Obfervations corrigées par la méme Table des réfracs
tions , avec une juftefle beaucoup plus grande que les au-.
tres. : :

. Mais pour une plus grande preave de leur juftefle, il
€roit 4 fouhaiter qu’on elit des Obfervations du Soleil
faites au Zenit ou fort proche, ol oneft d’accord avec
les Tychoniciens qu’il i’y a point de réfrattion , pour ve-
rifier {i les Obfervations faites en ceslieux n’éroient. pas

_mieux repréfentces par ces nouvelles Tables que par les
Tychoniciennes. Que ficela fe trouvoit vrai, il n’y reftoic.
plus de doute que ces nouvelles Tables du mouvement du
Soleil & ‘celle'des réfradtions ne fuflent préferables aux
Tychoniciennes, repréfentant mieux tanc les Obferva-
tions faites  dans les lieux ot il y a de la réfradtion, qué
celles qui font faites dans les licux ottil n’y en a point.

Une Obfervation fiimportante ne fe pouvoit faire que
dans la Zone torride proche de’Equinoxial , ott le Soleil
au point de' Midi pafle par le Zenit deux fois I'année. Il
falloit entreprendre un voyage pénible , & faire un lon
féjour dans.un climar ot les chaleurs font infupportables.’
Mais dequoy n’eft point capable la Narion Francoife
quand il s’agit de fervir un figrand Roy? Eft-il quelque
eatreprife impoflible d un Prince commie lui, qui n’épar.
gne rien pour {a gloire ni dans les armes ni danslesarts.,
& qui entretient, par une magnificence toute Royale,
tant de perfonnes fi éclairées dans les Obfervations Aftro-
nomiques & Phyfiques dans fon Academie , pour rendrs
fon Regne auffi illuftre par la perfe@ion des {ciences, qu'il
VPeft par fes glorieux exploits 2 ‘

"' L’Academie doncayant confideré I'importance de set-
te expedition, & le moyen de 'exécuter, jugea qu'il n’y
avoit point de licu plus propre ni plus commode pour
€es Obfervarions'que I'Ifle de Caienne , qui eft 4.cinq.de-
grez de diftance de ’Equinoxial vers le Pole Septentrio-
nal, fujette 4 la domination de fa Majefté , & frequentée
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par des navires quon y envoye plufieurs fois I'année.
Selon les hypothefes de tous les autres Aftronomes,
ui ne donnent point de réfraction au Soleil au-deflus de
‘45 degrez, les hauteurs méridiennes du Soleil en Caienne
devoient étre toljours exemptes de réfractions : car la
moindre haureur méridienne, qui eft celle du Solftice
d’Hyver ,en cette Ifle eft de 61 degrez & demi. Compa-
rant donc certe hauteur avec celle du Solftice d’Eté , on
devoirt felon les hypothefes communes trouver la diftan-
ce des Tropiques fans €trée diminuée par les réfradtions,
ce qui n’arfive pas dans nos Climats ; & felon les Tycho-
niciens elle devoit paroitre de pld% de 47 degrez & 3 mi-
nutes , qui eft leur veritable diftance des Tropiques. Car
- ladiftance apparente des Tropiques en Caienne, felon les
Tychoniciens ,. devoit €tre plus grande que la diftance
veritable, 4’ caufe de la parallaxe di'Soleil qui I’abaifle
& P’¢loigne du Zenit dans 'un & dans Pautre Solftice.
Eten Caienne, dont le Zenit eft entre les deux Tropi-
ques , leur diftance eft égalea la fomme des deux diftan-
ces Solfticiales au Zenit. Donc la diftance apparente des
"deux Tropiques devoit &tre plus grande que la diftance
'veritable par la fomme des deux parallaxes Solfticiales,
Mais felon ces nouvelles hypothefes, dans les deux
Solftices, la réfradtion devoit élever un peu plus le Soleil
que la parallaxe ne I'abaiffe : c’eft pourquoi la diftance
- apparente des Tropiques devoit €tre un peu moindre que
la diftance veritable , qui, felon ces nouvelles hyposhe-
fes ,n'eft que de 46 degrez & §8 minutes,
* Or puifque la méme diftance apparente des Tropi-
. ques,fefon Jes hypothefes Tychoniciennes,{e devoit trou-
ver plus grande que 47 degrez 3 minutes;-il yavoiten-
tre ces deux hypothefes une difference de plus de cing
minutes , qui fe pouvoitdécider évidemment parles Ob-
{ervations de Cajenne. , co
.. Le'feul morif d’éclaircir un point de ﬁ_.granc}li impor.

’
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. tance par des Obfervations auffi fimples que le font celles.
des bauteurs méridiennes, valoit la peine d’entrepren-
dre ce voyage. Car fans avoir certifié Pobliquité de ’E=
clyptique, qui eft la moiti¢ de la diftance des Tropiques,
on ne fcauroit trouver le lieu veritable du Soleil par les
hauteurs méridiennes, ni la longitude & la latitude des
autres Planetes & des Eroiles fixés par quelque obfegva-
tion que ce foit ; & par conféquent on ne pouvoit parve-
nir 4 la perfedtion de I’Aftronomie. d
Quoiqu’on edr érablila difference des Tropiques telle
quelle a ¢té confirmée depuis par les Obfervations fai-
tes en Caienne : néanmoins parce que ¢’avoit €t€ par des
Obfervarions faites dans nos Climats ; & par une métho-
de fort difficile, & qui €toit tres-differente de celle qui
avoit €té €tablie par tous les Aftronomes modernes de
la celebre école de Tycho ; il éroit raifonnable de la met-.
tred I’épreave d’une méchode plus fimple & plus éviden-
te, par les Obfervations faites dans un lieu o elle fe pic
pratiquer. . o
Il reftoit encore un doute dans ’Aftronomie qu’on fou-
haitoit d’éclaircir par le rapport des Obfervations faites
. endes Climats fort €loignez I'un de I’autre. Comme les
réfractions élevent les Planetes , & que les parallaxes les
~abaiflent, I'effec de l'une eft effacé en rour ou en partie.
par leffer de l'autre, & il n’y refte de fenfible que la dif-
ference. Dans le Soleil dont la réfraction eft ordinaire.
ment plus grande que la parallaxe, ce qui refte de fen-
fible , eft une parrie de la réfraction. Dansla Lune ot la
parallaxeeft plus grande que la réfradtion | la difference
qui eft fenfible eft une partie de la parallaxe. Or il eft
extrémement difficile d’crablir les réfradions & les paral.
laxes totales par la feule difference entre les unes & les au.
tres, & on peut-trouver diverfes combinaifons de 'une
& de l'autre qui fafent la méme difference. On avoit:
propef¢ deux hypothefes qui dans les hauteurs méridien-

/



"VERIFIEZ PAR LES OBSERVATIONS. 6I

es du Soleil faifoientd peu pres le méme effer dans les -
Climats de ’'Europe ; de forte qu’il n’y avoit pasde moyen
affez cerrain de diftinguer évidemmentune hypothefe de
Pautre.. L’une fuppofoit infenfible la parallaxe du Soleil ,
ou au-deflousde 12 fecondes; & dans cette hypothefe
les réfradtions €roient invariables par toute 'année. L’au-
tre fuppofoit la parallaxe horifontale du Soleil d’une mi-
nute , comme Kepler; & cette (uppoﬁtxon obhgemt i va.
rier la réfraction de route I'annce 4 proportion dela vas
riation des déclinailons du Soleil. Quoique les Obferva-
tions des phafesde la Lune & de la parallaxe de Mars dans
les o ppoﬁtlons avec le Soleil favorifaflent la premiere hya
pothefe, néanmoins parce que la diftance du Soleilila
Terre qu1 en refulroit €roitincroyable, quoiqu’on s’y fie
arrcété dans l'eflai des Obfervations publiées I'an1656.
on balanqoit encore entre celle-ci & la feconde dans les
Ephémerides de Malvafia de 1661. Et parce que dans
les Climats auffi éloignez que font le notre & celui de
Caienne, la combinaifon de la réfraction & de la paral-
laxe du Solexl & des autres Planetes eft forc differente,
le rapport des Obfervations faites en Caienne & 4 Pans .
€roit fuffifant pour diftinguer laquelle de ces deux hy- T
pothefes €roir la meilleure.

Nous étions a la fin de 'année 1 671. 8 cette experien-
ce fe pouvoit faire alors non feulement par les Obfer-
* vations du Soleil, mais auffi par celle de Mars, qui devoit
&tre a fon perigée periodique & fynodique en 1672. &
par confé¢quent au.deffous du Solcil plus proche de la
Terre que jamais : ce fut une des caufes quiobligerentd .
prefler ce voyage. Il devoit fervir a d’autres Obfervations,
fort utiles 4-1’Aftronomie & 4 la Géographie, lefquelles Ve Tom, VI
font rapportées au commencement de la Relation de M pas. 233. )
Richer. On y pouvoit déterminer précifément la hau-
teur du Pole en Caienne & la difference de fon méridien
acelui de Paris ; faire dwerfes Obfervations de Mercure,

Hn]
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qui ne fe voit que trés.rarement dans les Climats de 'Eus
rope , & quife voit tres-fouvent en Caienne. On pouvoit
encore y faire les Obfervations de la Lune proche du
Zenit, ouelle n’eft point fujetre 4 parallaxe ni a réfrac-
tions, qui fe mélent dans toutes les Obfervarions que
nous faifons en Europe. Enfin on pouvoit y.dérerminer.
la longitude & la latitude des Etoiles fixes de I'Hemifphe-
re auftral , qui ne font pas vifibles dans notre Horifon ;
& faire diverfes Obfervations Phyfiques, comme de la
diverfité ou uniformité .des réfra&ions horifontales a Pa-
ris & en Caienne, Ia durée des Crepufcules & la longueur
des Pendules. Mais voici les Obfervations de la plus gran-
de importance. On les donne corrigées’, ayant ajoiit¢ dix
. {econdes a toutes les hauteurs prifes par Potans , quir
abaifloit d’autant felon les Obfervations que M. Richer
" en fit en Caienne rapportées au Chapicre fecond.” - °

Z 1, Les Hauntenrs Solfficiales en Caienne,
En Efé. | o

Qifiruation & -L’an'1672.le 20 de Juin, en Caienne
*“#% la hauteur méridienne du bord Septen- -
" trional duSoleil fur de = - 7id 11’7 §0°
Ceft la moindre qui fut obfervée en S
tout Eft€, car le jour précedent elle
avoit été . C 71 12§
: Etle jour fuivant elle fue 71 1z o
Ce qui s’accorde affez bien aux Tables Aftronomiques,

- qui mettent le Solftice I’Efte de 'année 1672, le 20de -

Juin a quatre heures apres midi en Cajenne,

Et parce que dansle Solftice le Soleil ne varie pas plus
d’une {econde de déclinaifon pendant § heures, la hau-
teur folfticiale apparente du bord Septentrional en
Caienne fut telle qu’elle parut ce jour-ld 719 11/ 590/

 Poltas | Ledemidigmetre duSoleil étoitalors - 15 5o -

_/i_oi:r/gnt_c,

.



VERITIEZ PAR LES OBSERVATIONS. 63

~ La hauteur fol{hcmle apparente du
centre du Soleil - Tg1d a9t 4o

_Et la diftance apparente auZenit 18 32 20
En Hywver.

La méme année 1672. le 20 de De-
cembre , la hauteur méridienne du bord

Septentrlonal du Soleil 6r s1 . 4o
~ Qui fut la moindre obfervée en tout ‘
Phyver , car le jour fuivant elle fut 51§

Ce qui s’accorde aufli aux Tables A&ronomlques »qui
donnent le Solftice le méme jour 20 & 7 heures apres. lc
midi de Caienne.

A l’égard de cette difference de temps 11 faut d oter deux
fecondes. :

. Ainfi la hauteur apparenre folfticiale

du méme bord refte : 614 g1’ 38"
Le demi-diametre apparent du Soleil o
étoit alors - . 16 22
Donc la hauteur apparcnze du centre o
du Soleil 61 - 35 16

_Ec la diftance apparenge auZenit - 28 24 447
I11. La diffance apparente des Tropiques.

. La diftance apparente des Tropiques en Caienne eff
égale d la fomme dés denx diftances folfticiales au ng:
La diftance folfticiale au Zenit de l’Etc‘

aété trouvéede - - - 184 3 PLENE Y L

_ La diftance au Zenic de l’hyver aéré

trouvee 28 14 44. P
La fomme eft la diftance apparente

des Troplques , 46 57 4.{

mﬁ%&gﬁu_ : . "l

-
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I V. Comparaifon de cetie dz'/hzhce .dc’.f Tropiques
\ &.lz Tychoniciénne. '

Selon les hypothefes de Tycho la diftance des Tropi-

“ ques trouvée par cette methode en Caienne., devoit re
plus grande que la veritable..-Car par ces hypothefes
il n’y devoit point avoir de réfraction dans ces hauteurs
méridiennes de 'un & de l'autre Solftice, n’y en ayang
point, felon Tycho, dans'celles qui excedent 4 5 degrez,
& il devoit y'avoir de la parallaxe qui abaifle le Soleil dans
I'un & dans 'autre Solftice , & augmente la diftance ap-
parente des Tropiques au-deflus de la veritable, que

Tycho faitde - . 474 3 o
v 1atabs . - Alahauteur de 714 11/ dansle Solfti-
- ds pegmnaf- ce d’Efté la parallaxe : Y
‘ ~ Ala hauteur de 619 52/ dansle Solfti- -
¢e d’hyver - 17 28"
L’augmentation totale.par 1a paral-
laxe devoit Etre 2 13
_ Ladiftance desTropiques devoit donc
_paroitre ' . 47¢ 5 23
. Maiselle o’a paraoque =~~~ 46 57 - 4
Il y 2 donc un exces dans I'hypothefe
de Tychode - ' 8 17

V. Comparaifon de cette diffance des T'ropiques a celle qui
avoit été ttablic dans les Ephémerides Malvafiennes.

<« Selon-les mouvelles hypothefes.la diftance apparente
des Tropiques én Caienne devoit ére moindre que Ia
" “veritable ; qui eft de 46, 58. parce que la réfraction 4 ces
hauteurs eft plus grande que la parallaxe, & I'exces de
réfraition éleve le Soleil & diminué la diftance’des Trox
piques, ce qui eft déja conforme a I’Obfervation.
Par-la Table fuivante'des réfradtionsa la diftance au
 Zenitde 18 degrez & demi , la ré¢fradion eft 20"
La
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La parallaxe {elon les dernieres corre&ions par

la méme Table 3
Exces de la réfradion 17

A la diftance au Zenic de 28 degrez & demi la
. réfra@ion 32
La parallaxe 4
Exces de la réfra&tion 28
Somme des deux exces 45

Telle eft donc la diminution apparente dela diftance
des Tropiques repréfentée par les Tables en Caienne.

La vraye diftance des Tropiques par

ces Tables 464 58 o
Donc la diftance apparente des Tropi-
ques par les hypothefes devoxt €tre en

Caienne . 46 57 1%

Par les Obfervations elle a été de 46 57 4

. dun {ixiéme. de minute pres de ce qu’on avoit déterminé,

"

V1. L'0bliquité apparente de I Eclyptique.

Ayant divif¢ en deux parties egales cette diftance ap-». s:
parente, & fuppofé I'Equinoxial 4 égale diftance des
deux Tropiques, I'obliquité de I’Eclyptique apparente
par les Obfervations de Caienne a été de 2 39 28 32"

Par les nouvelles hypothefes elle de-
voit étre 23, 28

1l n’y 2 donc difference que de 5 fecondes, qui eft
tout-a-fait infenfible. '

' VIl La latitude apparente de Calenne tirbe des Solftices.

'La diftance apparente du Tropique de L
I’Eté au Zenit 18 .32 20
Etant 6tée de I’obliquité apparente de _ 6,
I’Eclypuque 213 28 32
Laiffe {a diftance apparente du Zenit o
.de Caienne a ’Equinoxijal . 4..56 12

‘Rec.de ' Ac. Tom . VIII, ' I
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V I11. Les veritables diffances folftitiales an Zenit
- de Caienne.

Mais puifque nos réfradtions & parallaxes s’accordent
fi-précifément aux Obfervations de Caienne, nous les

- pouvons employer avec fiireté , pour déterminer Fobli-

quité de PEclyptique , & la hauteur du Pole , en cette ma-

_niere. ‘
En Ezeé. |
La diftance apparente au Zenit dans
le Solftice d’Eté ' 184 32/ 20"
Exces de la réfradion fur la parallaxe
a ajotiter ' 17
Diftance veritable 18 32 37
. , En Hyver.

Diftance apparente au Zenit dans le
Solftice d’Hyver 28 24 44
Exces dela réfraction fur la parallaxe

~ 4 ajolrer , 28

Diftance veritable V 28 25 12

IX. La veritable diffance des Tropiques , Pobliquité de
CEclyptique , ¢ la latitude de Caienne.

" Lafomme des diftances folfticiales an Zenit eft la dif.

tance veritable des Tropiques 46 57 49
La moiti¢ eft I'obliquiré veritable de

PEclyptique 23 28 541
Laquelle étant 6tée de Ia plus grande

hauteur folfticiale | 28 25 12
Laiffe la diftance du Zenit 4 PEqui- .

noxial ' o 4 56 17%

.ou laticude de Caienne veritable.’ N

Et la hauteur de ’Equinoxial veritable 85 3 423
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X. Les hautenrs Equinoxiales du bord: fuperienr du Soleil.

Ayantajotité 4 cetre hauteur de ’Equi- "oi
. noxial le demi-diametre du Soleil dans
PEquinoxe de Printemps 16’ 8*
La hauteur du bord fupeneur du Soleil )
fera de 854 19 50
Le demi-diametre du Soleil dans ’Equi-
noxe d’Automne. 16 4
La hauteur du bord fuperieur du Soleil _
. dans cet Equmoxe ‘ 85 19 46
Et ayant ajoidt¢ quatre fecondes. pour
Pexces de laréfraction fur la parallaxe . 4 .
Hauteur apparepte du bord fuperieur .
dans ’Equinoxe du Printemps 85 19 §4.
Hauteur apparente du bord fuperieur
dans ’Equinoxe d’Automne 85 19 50
X 1. L’Equinoxe de I' Automne de Pannée 1672,
~-en Calenne. -
Lez2ade Septembre del’année 1672. Otfir, oh 53
Lahauteur du bord fuperieur du Soleil 854 12’ 10”.
La hauteur Equinoxiale de cebord en e
Auromne doit €tre 85 19 50
Difference 4 la hauteur Equinoxiale 7 40
Le mouvement journalier de déclinai-
fon dans l’Equmoxe d’Automne 23 30
Puifque 23’ 30" de déclinaifon don-
nent - . 24 of
740 donnent ] 7 5o

- Et puifque la hauteur ¢roit déja moin-
dre que I’Equinoxiale , ’'Equinoxe avoit
récedé de - 7% so

Ilarriva doncen Caicnne e 21 de Septembrea 168 10/,
.minutes apres midi.

11!

-
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. X I1. L'Eguinoxe du Printemps de Pannée 1673.
en Caienne.

Le 19 de Mars la hauteur méridienne du bord fupe- -

Obferv. ch. 3.
rieur du Soleil fut 85 10 25 . °
n. 1o, La hauteur Equinoxiale de ce bord au .
Printemps = - 85y 19 354
-+ Difference . "9 19
Le mouvement journalier de décli- -
naifon eft ' o 23 40 -
Puifque 213 40 de variation de décli-
naifon donnent , 24b
. 9’ 19" fecondes donne 7 9h 387
Heures de ’Equinoxe du Printemps en Caienne aprés
le midi du 19 de Mars, car la hauteur méridienne de ce
jour €toit encore plus petite que I’Equinoxiale. .
X I11. Intervalle du temps apparent entre l Equinoxe
d’ Automne ¢ celui du Prinsemps.
o 1x; Depuis le 2 1 de Septembre 16" 10
m Julquau 19 de Mars . . 9h 38
~ Sont 178 jours 17h 28

T X672,11 Septembre - \ . 16h 202

Intervalle du temps apparent entre ’'Equinoxe d’Au-
tomne & -celui du Printemps.
L’ayant 6t¢ de la grandeur de ’année
quieftde . = 365 § 49
Refte lintervalle de temps apparent - :
entre I’Equinoxe du.Printemps & celui
de I’Automne : 186 12 2%
Er:la difference des deux intervalles 7 20b 537
DeI’¢quation dutemps dans’Equinoxe du Psintemps
additive,
Et dans celui de\l’Autom ne fubftra&ive 73
L’Equinoxe de"Automne au temps moyen,

Al
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L’Equmoxe duPrintemps, 1673. 19. Mars ~gh 44'L
Intervalle de temps moyen entre ’Equinoxe

de ’Auromne & celui du Printemps 178§ 17, 43

La grandeur de 'annéeeft de 365 5 49
Entre ’Equinoxe du Printemps & celui :
del’Automne, 186 .12 -~ 6
Parles Ephemerides de Heker tirces o
desTables Rudolphines 186 18 36
Difference entre ces Tables & les Ob-
{ervations "6 30 -

Ce qu’il éroit important de vérifier.
q

X1V .Recherche de la difference des Méridiens entre I’arz:
¢ Caienne , par le rapport des Obfervations faues
dans Pun ¢ dans lautre lien.

Cette differencea été recherchée par diverfes manie,
qux ne s’accordent pas fi bien enfemble que celles qui
ont été déterminées dans les autres Voyages aprés une

plaslongue expérience. Il fuffic d’en rapporter quelques- -
unes. Premierement elle a été recherchée par I'Eclipfe -

dela Lune quiarriva le 7 de Novembre 1672,

- Le commencement de cette Echp(e fut obfervc a Parrs :

dans ’Obfervatoire Royalad 5B 15! 40" dumatin,
MaisenCaienneil fucobfervéar 47 12
La difference des Méridiens eft '

donc -7 3 28 28
Secondement la méme difference a évé recherchée par

I’Obfervation dela conjon&ion du premier Satellite de

Obferv. ch. 6,

Juplter qui arriva le premier d’Avril de la méme année -

C 1671
Z)e Satellite, felon I"Obfervation de M. RIChCI‘ tou-
cha le bord, Oriental de _]upltera 7056’ 44
Il fe détacha dubordOccident.d1o 36 1 6
_Intervalle entre les deux phafes 2 39 32
" Lamoiti¢ - o 119 46
Iij -

Lettre de M,
Richer,
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. Quiérantjointd la prem. phafe 7b 56/ 44"
Donnele tems de la conjon&tion 7 16 30
Selon lesTables reglées aux Ob.
fervations du’ méme mois, cette
conjondion arriva aParis a 12 43 3
Difference des Méridiens 3 26 33 :
Troifiémement on a cherché la difference des Méri-
diens par la comparaifon des differentes haureurs Méri-
diennes du Soleil a Paris & en Caienne versles Equinoxes,
par une méthode qui n’a point befoin de la connoiffance
des hauteurs du Pole , nides réfradions, ni des paralla-
xes. Ileftvrai qu’une feconde d’erreur en chaque. Obfer-
vation dans certe méthode donne une minute d’erreur
dans la difference des Méridiens. C’eft pourquoi elle peut
bien fuffire pour 'ufage des Obfervations du Soleil , faites
en Caienne ; puifqu'elleeft rirée des Obfervations du So~
leil, lorfque la difference journaliere de fon mouvement
apparent en déclinaifon éroit plus’fenfible que jamais 3
‘maiselle ne peut pasfervir 4 tous les autres ufages indiffe-
remment. - - - :

. Confidérantla trace du mouvement apparent du Soleil
I"Occident, qui réfulte de la compofition du mouvement
univerfel 4 'Occident , & du particulier vers I’Orient

-que nous prenons poyr mefure des vingt - quatre heures
ufuelles: dans P’Equinoxe de I’Automne elle décline de
PEquinoxial vers le Midy de vingt-quatre mjnutes ouen<
viron, quieft la variation journaliere de la déclinaifon
du Soleil , & dans ’Equinoxe du Printemps, elle décline
prefque autant. Versle Septentrion la trace du mouve-
ment journalier du Printemps décline de la trace de]’Au.
romne par Ja fomme des deux déclinaifons journalieres,
c’eft ddirede quarante-huit minutes ou environ : & dans
les jours correfpondans de I’ Automne & du Printemps ces
deux traces sentrecoupent fur quelque Méridien ;& fur.
Jes autres Méridiens elles fonr ¢loignées Fune de I'autre
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Parla fomme de deux déclinaifons, qui conviennentd la
difference du Méridien fur lequel amve Pinterfedtion. Ec
parce quaux Equinoxes la déclinaifon augmente 4 pro-
portion des temps, cette variation de diftance eft pro-
portionnelle 4 la difference des Méridiens ; & puis que
vingt-quatre heures apres linterfection des deux traces
de l Automne & du Prmtemps elles font cloxgnces I'une
de l'autre de quarante. huit minutes, chaque feconde de
variation de cette €loignement donnne une demi-heure
de difference des Méridiens , ce qux eft le fondement de
cette methode.

L’an1672.le22 Septcmbre a Paris , la hauteur Mé--

ridienne , 4249 10 "
L’an 1673.le 20 de Mars 42 I 25
La difference des hauteurs Méridien-

nes égale 4 la diftance des traces 8 40
L’an 1 §72.le22 deSeptemb.en Caien-

ne , la hauteur Méridienne du Soleil 85 §9 10
L'an 1673.le 20de Mars 85 57 45
La difference égale 4 la dxﬁance des

traces - I 29
Difference entre la diftance des traces

en Caienne & a Paris . 7 1§
Le mouvement diurne de-déclinaifon

dans ’Equinoxe de I’Automne 23 30
Dans celui du Printemps 23 41

~ Somme, éloignement des tracesen 24

-heures 47 11 .

Puis donc que 47 11" de variation donnent 24 heures,
7' 15" entre Paris & Caienne donnent 3P 42" quieft la.
difference des Méridiens entre Paris & Cailenne, trou.
vée par cetre méthode.

Et par diverfes autres manieres, ayantexaminé la dif-
ference des Méridiens,, nous trouvons que les Obferva-’
tions variententre 3b 2.7' & 38 42, Nous pouvons pren-

Obferviche 34
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dre un milieu entre ces differences , puifque la maladie
de M. Richer qui avanga fon retour, & la mort de M.
Maurice qui arrivaapresle départde M. Richer, ne per-
mit pas deles vérifier parles immerfions des Satellites de
Jupiter dans fon ombre, ou par leur émerfion, comme
il avoit été arrété. M. Plcard la prend de 3b 39

Le doute de quelques minutes d’heures qui refte dans
la difference des Méridiens ne faic aucun {crupule dans
les haureurs Méridiennes du Soleil qui ne varient ]amals
plus d’une feconde 2 chaque minute d’heure : ce qui n’ar-
rive que vers les Equmoxes y

XV. Des Ephemerides du Soleil réduites an Méridien de
Caicnne au temps des Qbfervations.

Ayant verifi¢ par ces Obfervations les fondemens de
IAftronomie, nous pouvons conférer les hauteurs du So-

‘. leil de chaque]our & les déclinaifons qui en réfultent,

avec celles de nos Tables. Nous nous feryirons des mc;1
mes calculs qui furent faits par M. le Marquis Malvafie
fur nos Tables pour I'an 1663.au Méridien de Bologne,
le Soleil s’étant trouvé ’an 1 672. au Méridien de Caten-
ne au méme lieu du Zodiaque, auquel il s’étoic trouvé
Pan 1663.au Méridien de Bologne, qui eft plus- Orien.
tale que Parisde 3 9 minutes d’ heures ,fansqu’ileucaucre
difference que de peude fecondes:: & nous ajoutons ici les
Tables desréfrations, & des parallaxes, duSoleil & du
demi-diametre dont nous nous fommes fervis dansl ufage

des Obfervations.
Voici la verification du retour du Soleil lan I 672. fur

le Méridien de Caienne au. méme lieu du Zodiaque , ay-
quelilavoit été 'an1663. fur le Méridien de Bologne

D’une année 4 I'autre le Soleil rerourneau méme pom;

duZodiaque: aprcs S S 5B 49
. En.huir années Juliennesil annape de- 1 28
-, Doncenneufanngesilretardede” . 4 21

La

4\
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La difference des Méridiens entre Bologne
& Paris " ob 397
La difference des Méridiens entre Paris &
- Caienne tirée des Ob{ervations fuivantes du
Soleil 3 42
Donc la difference des Méridiens entre Bologne &
Caienne parle Soleil eft de 41 21’ égale au retardement

du Soleilapresneufannées, comme fi cela avoit été faic

de concert.
On verra par le rapport des Obfervations fuivantes
“aveclesEphemerides quiavoient été publiées des 'année
1662, que la difference de la déclinaifon du Soleil ne
monte pendant toute Pannée qu’d pen dé fecondes, &
que-par conféquent on s’en peut fervir préferablement
auxautres dans les opérations d’Aftronomie, deGéogra-
phie, & dansla Navigation,

XV Ufage des Ephemerides pour le rapport des
Obfervations aux Tables.

Afin que Pon puiffe plus aifément comparer les Obfer-
vations faitesen Caienne avec les Tables, on a ajouté ici
I’Ephemeride calculée pour I’an 1663. au Méridien de
-Bologne, quifert pour ’an 1672. au Méridien de I'Ifle
de Caienne, ayantréduitles jours de année commune
a labiflexrile, fansy faire autre changement. Il eft vrai
quelemouvement de I’Apogée du Soleil dans I'intervalle
de neuf années, ‘qui, felon les hypothefes modernes,
monte 4 neuf minutes & quelquesfecondes, demanderoit
qu'on varidt de quelques fecondes le mouvement appa-
rent du Soleil. Maisayantexaminé quelle difference ré-
fultede cette variation dans les hauteurs Méridjennes,
on a trouvé que vers les Equinoxes & vers les Solfkices,
elle ne monte pas 4 une {feconde, & que dans les autres
lieux du Zodiaque elle n’excede pas cinq fecondes, qui
fontinfenfibles dans les Obfervations ; ce qui fait connoi-

Ree.dglAdc. Tom V111, K

n 15
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tre 4 méme temps combien il eft difficile de déterminer
I’Apogée du Soleil 4 neuf ou dix minutes pres, puis qué
cette difference ne produit rien de fenfible dans les Ob-
fervations immédiates. On a donc jugé a propos de ne
rien changer a cette Ephemeride , mais de la donner telle
précifément qu’elle avoit €té publiée 'an 1661. afin que
Pemployant de la maniere qu’elle avoit €té conftruite,, &
la comparantaux Obfervations qui ont €té faites enfuite
en Caienne ,onaitla fatisfadtion de voir , que nonobftant
les difficultez qui s’éroient rencontrées dans la determi.-
nation des réfractions dans nos Climats, qu’il avoit fallu
employer dans l'ufage des Obfervartions,quiavoient fervi
a conftruire les Tables, on avoit trouve les regles du mou-
vement du Soleil fiapprochantes des véritables, que les
mémes Ephemerides faites pour un temps 4 un certain
Meéridien reprefentent avec aflez de juftefle les Obferva-
tions, apres plufieurs années, fous un autre Méridien
fort éloigné , & dansun Climat tout different, la diffe-
rence dutemps ayant €ré récompeniée par la difference
. des Meridiens. ” N
On a conferé Ies déclinaifons du Soleil tirées de ces
Ephemerides par le moyen de I’obliquité de I’Ecliptique
qui avoit €te €tablie de vingt-trois.degrez vingt-neuf mi-
nutes, avec les déclinaifons tirées des Obfervations de
Caienne corrigées par les réfractions & par les. parallaxes
de la Table & par le demi-diametre apparent du Soleil ,
tel qu’il eft reprefenté 4 chaque temps de I"année parla
Table des demi- diamerres qu'on a ajoutée ici, & par la
hauteur du Pole de Caienne déterminée par les Obferva-
tions des Solftices de 4 degrez 56’ 18" & on a trouvé
plus de 40 Obfervations des hauteurs Méridiennes du
Soleil en divers mois de I’année qui s"accordent avec les
Tablesd 10 ou 12 fecondes pres, '
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XVII. Dénombrement: des Obfervations qui saccordent
mienx avec les T ables.

Telles font les Obfervations faites’an 1672.

Lemois de Juin,lesjours 9, 13,15,16,17,18,19,20,
25,29, 30. , . ,

De Juillet delamémeannéele 5, 14, 29.

DeSeptembre, le 6, 12, 13, 134, 18, 29.

Le 1. d’O&obre. :

De Decembrele 11, 14, 20, 22, 23.

Et de 'an 1673.

Du mois de Janvierle7, 10, 11, 20, 25.

DeFévrier ,ler1 &lez8.

De Mars, lexg, 16, 23, 24, 25, 27, 31.

Le premier jour d’Avril , lors que le Soleil paffa par le
Zenith , & le jour fuivant. Ces Obfervations qui s'accor-
dent fi bienavecles Tables , fontala verité entremélées
d’autres qui ne s’y accordent pas fi exa&tement: néan-
moinsla difference ne monte prefque jamaisa une minu-
te, &alors lesintervalles aux Obfervations précedentes
& fuivantes qui s’accordent mieux aux calculs, rendent
parleurirrégularité ces Obfervations fufpectes de quel-
que petite erreur, qu'il eft exerémement difficile d’¢vicer
toujours, quelque {oin qu'on y apporte.

XV I11. Exemples du rapportdes Obfervations anx T ables
en deux hanteurs Méridiennes de fuite 5 une du bord du Se-
leil fuperienr AuftralsPautre du bord inferienr Borcal par
I'Ottans , gui abaiffoit de 10 fecondes.

1672.
Ze15.Fuin Ze16. Juin
le bord fuperieur lebordinfericur
- Aunftral. Boreal.
Hauteur dubord du Soleil 71448/ 50 71415’ 5
Pour la corre&tion de’O&ans 10 1Q
, Kij

i
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Hauteur corrigée 71949" o" 71drg’ x§"
Réfraction par JaTable 19 20
Parallaxe du Soleil 3 - 3
Exces dela Réfradtion 1.6 I7

Hauteur véritabledubord 71 48 44 71 14 8
Demi.diametre du Soleila 6ter 15 5o aajouterr§ g0

Hauteur ducentre 7F 32 54 71 30 48
Hauteur du Pole: ‘ 4 56 18 4 56 18
Diftance du Soleil au Pole 66 36 36 66 34.30
Déclinaifondu Soleil- . 23 23 24 23 25 30
"+ Par U'Epbemeride..

Le liewdu Soleil - - "T25 3 59mab6 r I
L’obliquité del’Ecliptique 23 29.

Deéclinaifon par le calcul. 23 23 28 23 25 24

. Par’Obfervation réduite: 23 23, 24 23 2§ 30
Difference du calcul a ’'Obfervation réduite
©. 0 4 o O 6

XIX. Au retour du Soleil, &-deux hauteurs Méridiennes.
pew differentes des denx précedentes..
- 1672,
B _ ‘ ’ z5. Fuin. 5. Fuillet.
Hauteur du Borealinférieur: 71916" 30" 719 5.6’ 40”

Corre&tion de 'O&ans 10 Lo
Hauteur corrigée: 71 16 40 7& §6. 50
Réfraétion: : 20. 19
Parallaxe - S 3 3
Exces de réfradtion ¥7 , r6.
Hauteur véritabledubord 71 16 23 71 56 34
Demi-diametre du Soleil I§ §o Iy §X
Hauteur du Centre: 71 32 13 72 X2 23
+ Hauteur du Pole: 4 56 18 4. 56 18
Diftance au Pole 66 35 55 67 16 =7

De¢clinaifon Boreale: Z3 ¥4 5 22 43 53
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Dar I Ephemeride.

Leliewdu Soleil 54923/ 48" S 14 7 32
L’obliquité de Ecliptique 23 29

Déclinaifon Boreale 23 24 X1 22 43 58

Differenced I'Obfervation réduite 6 5

XX Proche du Zenith , 0 il 'y 2 point de réfrallion ni
de parallaxe.

1673. le 31. de Mars.

3

Hauteur dubord fupérieur du Soleil. §gd 2" 10"
€orredtion del’O&ans 10
Hauteur du bord corrigée 89 52 20
Demi-diametre du Soleil: ré g
Hauteur du Centre 8y 36 1§
Hauteur de I’Equinoxial : 9 3 42
Déclinaifon Boreale ' 5 32 3%
Dar UEpbemeride.
Le lieu du Soleil Y12 26 30
L’obliquité de PEcliptique 23 29
Déclinaifon Boreale : ' 5. 32 27
Difference 4 'Obfervation réduite: 5.

X XI. Proche de la plus grande diftance Méridienne du Sa<

leil.au Zeniih , od'la réfrattion eff plus grande..

1672. le 22. Décembre..

Hauteur du bord fupérieur du-Soleil. 614 g2 %
€orretion de ’Oétans. | 10
Hauteur corrigee- 61 §2- 1
Réfra&ion. : 31
Parallaxe du Soleil.. . 3
Excesde réfradtion’ - 27

Mauteur véritable dubord fupérieurr 61 51 48
' ' X iij
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- Demi-diametre du Soleil K 16/ 23%
- Hauteur du Centre - 614 35 235
Hauteur de ’Equinoxial 85 3 42
Déclinaifon Auftrale . 23 28 17
© . Dar IEphemeride. _
Le lieudu Soleil . : %I 45 48
L’obliquit¢ de PEcliptique 23 29
Déclinaifon Auftrale 23 28 17

Préciféement comme par I’Obfervation réduite.

Dans cette derniére obfervation , commeaufli dans les
quatre premieres que nous avons calculées, la déclinai-
fondu Soleil | felon les hypothefes de Tycho, eft deux
minutes & demie plus grande que par les mémes Obfer-
vations réduites ; & la réduction €rant faite {elon les Ele-
mens de Tycho , la déclinaifon de fes Tables excede
quelquefois la déclinaifon obfervée & réduite de 5. mi-
nutes, eomme il paroit par 'exemple de la premiere de
fes obfervations réduite commeici.

X X1II.Exemplede la réduétion des Obfervations 2 la
T ychonicienne.
Ze 15. Juin 1672,
Haureur dubord fupérieur Auftral du So-

leil corrigée 719 49" o
Parallaxe Tychonicienne fans mélange de

réfraction 57
Hauteur du bord fupérieur réduite 71 49 57
Demi-diametre du Soleil felon Tycho I§ S o
Hauteur du Centre réduite 71 34 57
Hauteur du Pole 4 56 18
Diftance au Pole ’ 66 38 39
Déclinajfon par I’Obfervation réduite 3 la

Tychonicienne 23 21 ax

Les Tablesde Tycho la donnent 23 26 33
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Difference Thyconicienne 50 14"
Notre difference éroic~ ~ e

Il paroit donc par ces exemples, que les Elemens par
lefquels nousavons réduit les Obfervations faites en Eu-
rope pour la conftruction des Tables, réduifent avec la
meme juftefle les Obfervations faites en Amerique pro-
che de ’Equinoxial : de forte qu’elles s’accordent a ce
que donnent les Tables mémes ; ce que nefont pasles
Elemens dont Tycho s’eft fervi dans la réduction des
Obfervations. ‘ '
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EPHEMERIDE DU SOLEIL;
~ pour {Année 1672,

“TABLE
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T ABLE
DES REFRACTIONS ET DES PARALLAXES
du Soleil. o

-Dif~| Hat-\| Réfra= | Paral- Dif~| Hau-( Réfra~ Pdral—L Dif~[ Haw-| Réfra- Pa'r:nl-
tance {teur, | Gion, |laxe tance |tenr. | Gon. |laxe tance ftenr; | EHion, laxe
as Ze- du So-| }anZe- dw Sc-]| | an Ze- du So-
nis, lesls nits lesl, nit. leil,
D D rn ] ‘D D {+r n :l[ D D {r l:l
,0- 92 jo o} o 30160 {o 34 5. 160130 |1 42 8
1{8 |o 1 31159 o 35 61 |29 {1 46
2188 lo 2| 32 158 o 37| 62 128 | 51
3187 jo 3 33157 {o 38 63 {27 [t 55
4|86 |0 4 34156 1o 40 64 |26 |2 o©
5|85 {o 35155 (o 41 65 l2s |2 6
6|8 [o 6] 1 36|54 |0 43 6|66 |24 (2 12
718 [0 7 37153 |9 45 67 |23 |2 18
3820 3 38152 1o 47 68 122 |2 25
9181 o 9 39 |51 jo 49 69 j21 |2 31
10{ 80 (o 10 40|50 |o go 70 {20 |2 39
11179 |o 11 41149 |o 52 71 11912 49} 9
12173 jo 12} 211 42148 |0 54 72 118 |3 o
13177 1o 13 43147 |o 56 73 J17 )3 11
14176 |0 14 44 |46 [o ¢8 74 |16 |3 24
15175 (o 16 45145 |o 59 7175 Jis |3 36
16} 74 jo 17 46 |44 |1 1 76 |14 |3 54
17173 |o 18 47 {43 {1 3 77 {13 {4 12
13172 jo 19| 3|1 48142 )1 5 78 12 14 32
19171 lo 20 49 141 {1 7 79 {11 |4 8
20170 Jo 21{ - f|.50]40 |1 10 8o iofs 28
21169 fo 22} . sTi{39 |1 12 81 ] 916 4
22168 o 24f 52138 {1 oag 82| 816 47
23167 fo 251~ H|§3137 |1 18 83| 717 44
24166 10 261 40| §4 |36 |1 20 341 618 55
25165 |0 27 ss |35 |r23f 81| 8s) 5 )03
26|64 |o 28] . - 56 134 |1 27 86 1 4|12 43
27163 )0 301 "1l s7133{r30f 1|87 ] 3|56 6}
28162 o 311 - §8132 11 34)° 88 ] 2 )21 4
29161 o 331 -1l 5931 |1 38].- 89 | 1|27 56
30l 60 o 341 5 6ol3o |1 42 90 { o |32 20] 10

Rec.del dc. TomyVIII. L
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82 .
TABLE DU DEMI-DIAMETRE
- du Soled.
J' i : “| 7 . . ‘
1 Mbis. Jours. | Demi-diamétre du Svlezl.J Mofs, - . Jours.
¢ < ) . ‘ s ‘ - . -
Fanvier. o 16 23"} Decembre. - 28
1. 14 | 16 . 22 | 11
b | Fanvier. 24 | 16 21 | Decembre. - i 3
|Fevrier. 3|16 20 | Novembre. 22
: 6 |16 19 ' 17
10| 16 .18 $13
- 14 | 16 17 1 < .92
19 | 16, 316 | Novembre. .4
) 23 || 16! 15 | - :
Fevrier. 27§ 16. x4 | Ochabre. 31
' : . 27
Mars. 3416 ° 13 : 23
7§16 12 19
1t | 16 11 .15
14 | 16 10, L 12
17} 16 B2 K 9
. “20| 16 - .8 . 6
23|16 7 [ oaee. . s
‘271 16 A | R
" \Mars. 30 | 16 5 Septembre, | 29
- - : 26
Avril. 4| 16 . 4 ! 22
' 8116 * 3 ce 18
. 1r | 16 2 S 15
15 ] 16 - N | 5 4 5
19 | 16 o 7
. 23] 19§ "$9 | Septembre. - 3
.AV?’!’. -8 15 5.8 ) PO .
' - ' Aouft. BT |
May. 1 foIg 57 . 2y
St 56 21
10 Iy 55 16}
- 16 t 1§ 54 - 10}
| C22 f s 53 | Aouf. 4
Mdy. “30 | 1§ 52 —
~ , Fuillez, 27 |
Juin. 9115 st | Fuiller, - 17
28 § 15! 1 fuin. 28 |
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EPHEMERIDE DU SOLEIL

16712,

83

ENNE.

AU MERIDIEN DE L’ISLE DE CAI
{ anvier, Fevrier. - Mars. Avril,
;o) ORI o U} 17 9

“ %o ) Tow X . ‘ LA
Fours) D g Jowrsy D 4 oy (FJowrsf D Ty g [Jurs| D

I{Ir IX 31| 1]12 43 5:." of10 §6 31| O ]I 41 49

212 12 42| 2|13 44 40 I{11 56 33 I {12 40 47
S 3|13 13 531 31445 27| 2|1256 33| 2113 3943

4{14 15 4| 4|1546 13 311356 31 3 {14 38 37
SIS TE IS | 5|16 46 59| 4|14 56 27| 4|1y 37 29,

616 17 26| 611747 43| § |15 §6 21| § |16 36 19

7117 18 36| 7118 48 26| 6|16 56, 13| 6 [17 35 7.
8|18 19 45| 81949 8| 71756 3| 7118 3333/

9|19 20 541 9[2049 49| 8|18 55 51| 8|19 32 37:
b Bo f20 22 2| 10|21 yo 28} 9|19 55 37| 9|20 31 19’
Iy {21 23 10|11 |22 §1 §| 10|20 §§ 21| 10|21 29 §9
I2 122 24 17 | 12|23 §1 39} 11 |21 §§ 3| 1I 2228 37
I3 123 25 23 [ 13 |24 52 II | 12 122 §4 43| 12 {23 27 14
T4 {24 26 28 | 14 |25 52 41| 13 |23 54 21 | I3 |24 2§ 50O
Is |25 27 32| 15 |26 53 8| 14|24 53 56| 14|25 24 24
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X XIIL. Réflexions [ur la conformité des Ephemerides
avec les Obfervations de Caienne.

La conformité d’un tres-grand nombre d’Obferva-
tions avec les hypothefes, eft une preuve dela juftefle des
unes & des autres. Car iln’y a paslieu de l'atcribuer au
hafard qui n'eft jamais conftant ni uniforme Mais pour
ne pas exiger par tout une conformité plusexacte que des
Obfervations ne peuvent prometere , il efta proposd’e-
xaminer & quel degré de juftefle elles peuvent parvenir.
Pour juger a fonds de la juftefle qu'on peut avoir dans les
Obfervationsde Catenne, il faut confidérer que le Sex-
tans de fix pieds de rayon avec lequel elles ont été faites,
donne les minutes de la grandeur d’un quart de ligne prife
dans fa circonférence , ottles fecondes n’occupent que la
deux-cens-quarantiéme ‘partie d’une ligne. La grofleur
du cheveu bandé par le plomb qui pend du Centre pour
marquer les hauteurseftla vingt-quatriéme partie d’une
ligne , & elle occupe dix fecondes, tant dans la Circon-
ference du Sextans, que dansles lignes tranfverfales qui
font coupdes obliquement , quoiqu’elles foient tirées a
d’eflein d’augmenter lesefpaces pour mieux diftinguer les
minutes & les fecondes. 1l faudroit un inftrument dont
le rayon filr dix fois plus grand , c’eft-a-dire , de. foixante
pieds, pour avoir les fecondes égales 4 1'épaiflear d’un
cheveu ; & nousavons prouvé que par ces grands Inftru-
mens on appercoit un tremblement dans'image du Soleil
caufé par l'agitation del’air , quinuirt dla précifion qu'on
efperoir de leur grandeur. .

11 eft aifé¢ de comprendre combien it eft difficile de
saflurer des fecondes., tant dans la divifion de I'Inftru.
ment, que danslareQification qu’on en fait par deux Ob.
fervationsau Zenith oud l’Horir(}on » & dans chaque Ob-
fervartion particuliere, o 'on ne juge des fecondes qu’a
viéd’ceil , & 4 pea-pres;toute la feureté ne fe troyvans
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pas danslesvis qu’on y employe quelquefois. Certte diffi-
culté s’augmente dans les Inftrumens mobiles qui tour-
nent {ur unaxe, dans lefquels on a éprouvé , qu’en le
mouvant, la pefanteur caufe un peu de contorfion, qui
peut faire une difference de quelques fecondes. Il eft en-
coreaifé de voir combienil eft plus difficile que des hypo-
thefes fondées fur d’autres Obfervations faites en divers
-temps, en divers lieux , & par divers Inftrumens, s’accor-
denr, 4 quelques fecondes preés, avec un grand nombre -
d’Obfervations nouvelles. Or puifquenous avons trouvé
que parmiles Obfervations des hauteurs Méridiennes du
Soleil faites en Caienne dansle cours d’une année, il yen
a plus de quarante qui s’accordent, a 10 ou 12 fecondes’
pres, avec celles quifonr tirées.des Ephemerides calcu.
Iées dix ou douze ans auparavant : il faut bien qu'il y aic
de la juftefle dans les unes & dans Jes autres , quieft méme
plus grande qu’on ne I'avoir of¢ efperer.

1l ne fautpasauflis’étonner {i onne trouve pastoujours
cetre conformite fi exade, Leserreursaufquelles les Ob-
fervations font fujettes ou par le défaye des Inftrumens &
deleur application , ou par quelque difpofition extraor-
dinaire del’air , peuvent €trearrivées tant aux Obferva.
tions nouvelles , qu’a celles qui ont fervi a tablir les hy.
pothefes. . ’

On ne doit pas auffi rejetter la faute rout d’un cé-
te : clle peut €tre partagée , & étre indifferemment tantde
plus d’un c6té, rantée plus de Pautre. Le préjugé eft
ordinairement plus favorable aux Obfervations immé-
diates qu’aux hypothefes qui s’en éloignent ,-parce que les
hypothefes €tant fondées {ur un grand nombre d’autres
Obfervations, ellespenvent €tre chargées de routesleurs
erreurs, & de celles qu’on peut faire dans leur ufage, &
danslescon{équences qu'on enatirées. Maisil ya des cas
ou les erreurs des Obfervations immédiates fe manifef-
tent, comme lors que comparant les précedentes aux fui,

: vantes,
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vantes, ontrouve que les differences ont entre elles des
irrégularitez extraordinaires , qui interrompent la fuite -
uniforme qui {e trouve dans les Obfervations plus exa&es.
L’Obfervation qui caufe cette interruption eft fufpede; &
on a lien de lui ateribuer principalement la difference qui
eft entre elle & ’hypothefe dont'elle s’éloigne , pendant
que les Obfervations précédentes & fuivantes's’y confor.
ment, : . ' R
On netrouve gueresde ces. differences dans les Obfer.
vations de Caienne. Parmi .un {i grand nombres de hau-
. teurs Méridiennes du Soleil obfervées I'an 1672.& I'an
1673. il n’y ena que deux. qui ont deux minutes moins
que celles quifont tiréesdes Ephemerides: 'unceftdu 1 9.
Janvier, l'autre du 9. Février 1673. dont les differences
des hauteurs Méridiennes des jours précedens ont aufli
prefque deux minutes moins que les differences préceden-
" 1es, quoiqu’elles duffent pliic6ér augmenter , parce que |
les differences des déclinaifons du Soleil en allant vers
I’Equinoxe augmentent toujours. ' T
~ llyaendiversautres endroits des irrégularitez moins
confidérables dans les differences journalieres des haus
tears Méridiennes du Soleil : mais a laréferve des deuk
cas précedens, la difference qui fe trouve entre ces hau-
teurs & cesEphemerides n’excede que rarement d’une mi.
nute ; au lieu que les Tables Aftronomiques qui avoient
été conftruites auparavant s’éloignent {fouvent de 4 ou
5 minutes des Obfervations réduites par les Elemens des
mémes Tables. . BN
1l n’y a pas d’Elemens mieux €tablis dans I'Aftronomie
que ceux qui font fondez fur ungrand nombre d’Obfervi.
tions conformes aux hypothefes. Nous ferons ici le récic
~de ceux qui font fondez fur lesObfervarions quis’y accor- -
deng le mieux ; & nous ne manquerohs pas d'indiquer ce
qui refte encore de douteux en quelques autres Elemens
qui ne {font.pas yerifiez par une correfpondance fiexacte, *,
. Rec.del Ac.Tom VIII, o N
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"X XIV. Les Elemens des T ables du mouveme;z\t du Soleil
confirmez par les Obfervations de Caienne. ‘

LesTables d’ot les Ephemerides précedentes ont été
tirées, furenc dreflées’an 1660, lors qu'apres cingan-
nées d’Obfervations trés-exadtes , on eut trouvé que les
réfra&tions du Soleil & des Aftres ne finifloient pasa 4
degrez de bauteur , comme on avoit fuppof€ julqu’alors;
mais quau-deflus de cette hauteur elles ¢roient encore de
plus d’une minute, & qu’elles ne fe terminoient qu'an
Zenit. - B . : :
~ Ayant donc réduit les Obfervartions faites en Europe
par cette hypothefe pratiquée en deux manieres differen-
tes , mais ¢quivalentes entre elles dans nos Climars, dont
L'une eft cellea laquelle nous nous fommes arrérez apres
Jes Obfervations de Caienne , qui employe pendant toute
Pannée les réfra&ions de la Table que nousavonsdonnce
ici, & des parallaxes peu differentes de celles que nous
avonsajoutces dans la méme Table; nous trouvimes qu’il
n’¢roit pas neceflaire de rien changer aux Epoques du
moyen mouvement & de I'’Apogée du Soleil des Tables
Rudolphines.

Le moyen mouvement du Soleil pour le premier de
Janvier del’an 1660. au Méridien de Bologne fut placéd
-dixdegrez 46’ 27" du Capricorne, qui au Méridien de
Parisreviennentd dix degrez 48’ o”, & ’Apogée du So-
Yeil au commencement de la méme annét a fix degrez
45’ de Cancer, .

Mais on furobligé de diminuer 'excentricité du Soleil
donnée par les Tables Rudolphines, de fa dix-huitiéme
partie, la faifant de 17 milliefmes de la moyenne diftance
du Soleil 4 la Terre ; au Jien que Kepler , dans les Rudol-
phines , la fuppofe de 1 8 milliefmes. Ainfi toutes les équa-
tions du mouvement du Soleil données par lesmémes Ta-
bles, comme fondées fur ’excentricité, furent diminuces
en me&me proporstion,
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Kepleravoit diftribu¢ 'inégalité du Soleil en deux par-
ties : 'une optique, qui réfulte de 'excentricicé i caufe
de la Perfpedtive;I'autre phyfique ou réelle, qui eft un
effet naturel d’acceleration véritable 4 mefure que la dif-
tance du Soleil 4 la Terre diminué, & d’un retardement
reel 4 mefure que ceree diftance augmente: ce qui avoit
déja €ré érabli dansles Planetes fuperieures , & dans Ve-
nus par Prolomée. Cette diftinétion ayant ¢t verifice
dansla conftrudtion de nos Tables par la comparaifon de
la variation apparente du diametre du Soleil depuis ’A-
pogée jufqu’au Perigée avec I'acceleration apparente de
fon mouvement laquelle fe faiten m&me temps, on trou-
va que la vitefle apparente du Soleil augmente en propor-
tion double del’augmentation de {fon diametre apparent :
de forte que quand le diametre du Soleil en paffant de ’A.
pogeevers le Perigée augmente de fa trentieme partie, le
mouvement apparentaugmente de deux trentiémes,dont
I'une eft optique , & vientde la méme caufe qui fait I'aug-
mentationapparente du diametre du Soleil ; & I'autre par
conféquenteft phyfique, 4 peu-preségaled 'optique.
Dans la rédu&ion des Obfervations de Caienne nous
avonsemploy¢ le demi-diamertre du Soleil dont la varia-
tion eft feulementoptique ; & dans les Ephemerides que
nousavons comparées avec les Obfervations , nous avons
employé deuxinégalitez du mouvement, I’ane optique,
& lautre'phyfique ; & cela a bien réiiffi.Ces Obfervations
peuvent donc fervir 4 confirmer cette diftinction, quoi-
qu'elles ne foient pas par tout {i précifément conformes
au calcul, qu'elles fuffifent 4 démontrer que I'inégalicé
phyfique foit précifément aufli grande que 'optique,
Tousles autres Elemens fe verifient enfemble par un
grand nombre d’Obfervations faites en Caienne en di-
vers temps de I'annce : maiscelles quifurencfaitespres
des ggoyennes longitudes {ur la fin de Septembre & au
commencement d’O&obre de I'année- 1672, 4 la finde
' N ij
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Mars & au commencement d’Avril de I’an 1673. font les -
plus propres pour vérifier le moyen mouvement & Pex-
centricité du Soleil. Elles vérifient ces deux Elemens tels
qu’ils font pofez dans les Tables, parce que ces Obferva-
tions s’y accordent en ’'un & I"autre tempsd quelques fe-
condes pres. Ajoutant a ces Obfervations cellesdu 1§ &
du 28 Juiller, & cellesdu 20, 21, 23 & 2§ de Janvier
qui font €¢loignées des moyennes diftances, & quis’accor-
dent aufli avec les Ephemerides , 4 quelques fecondes
pres, onala confirmationdela jufte firuation de ’Apo-
gée ; & routes ces Obfervations enfemble confirment la
maniere de diftribuer P'inégalicé du Soleil par diverfes
parties de fon cercle annuel , quoiqu’aux autres temps de
Pannée les Obfervations ne s’accordent pas toujours fi
precifément avec les Ephemerides , que cette diftribu-
tion fe trouve jufte par tout jufqu'aux fecondes : de forte
que pour reprefenteravec la méme exa&itude toutes les
Obfervations des autres temps de I’anaée , il faudroit
trouver une maniere de diftribuer les inégalitez differente
de celle quieft employce par tous les Aftronomes. Mais
comme ces Ephemerides, telles qu'elles font, reprefen-
tent une grande partie des Obfervations faitesen diverfes
faifonsde Pannée 4 une fixiéme de minute pres, & routes
lesautres qui font exempres de plus grands doutes 4 une
minute pres, il nous fufhra d’€tre perfuadez par ces Ob-
{ervations , que ces Ephemerides donnent toujours les
Déclinaifons du Soleil 4 une minute prés ; ce qui fuffic
pour P'ufage dela Géographie, & de la Navigation, &
pourla plufparc des opérations Aftronomiques. ‘
Pour ce quieft des Obfervations. proche des Solftices
de PEté & de ’'Hiver qui s’accordent parfaitement avec
les Tables, elles confirment I'obliquité de I’Ecliptique
(qui eftla clef detoute ’Aftronomie) telle qu'elle avoix

€té crablie, de 2 3 degrez 29 minutes. e
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- XXV Des Demi-diametres du Soleil. V

. Comme dansles Obfervations des hauteurs méridien-
nes faites en Caienne on a pris tantdt le bord Septentrio-
naldua Soleil , & tant6tle bord Auftral, ona €té obligé
de donner la Table des demi-diametres apparens du So-
leil tels qu’on les trouve route 'année par le moyen dela
Lunette, afin de trouver leshauteurs du cencre ; 2joutant
ou 6tant le demi-diametre a celles desbords.

Le quinziéme de Juin 1672. M. Richer obferva en
Caienne la hauteur du bord Auftraldu Soleil, quia fonr
egard ¢toit le fuperieur ; & le jour fuivant il obferva celle
dubord Auftral qui croit Linferieur en Catenne & le fu-
perieur a Paris : & néarimoins I'une & 1’autre Obfervation
s’accordent avec les Tables, & 4 ou 6 fecondes pres, la
réduction étant faite en dtantle demi-diametre du Soleil
dans la premiere Obfervation , & T’ajoutant dans la fe-
conde tel qu’il fe trouve dans la Table des demi-diame-
tres que nous avons ici ajoutée. On peut dire que cette
Table s’accorde avec les Obfervations de Caienne dans
la précifion que POctansavec lequel elles furent faites les
peut donner en deux hauteurs méridiennesde deux jours
de fuite. -

Lesdemi-diametres de cette Table font tels qu’on les

- trouve en mefurant par un Micrometre Pimage du Soleil
faitea unfoyer dela Lunette, & la comparant & la dif~
tance de 'image a un point de l'objedif, ou elle faic un
angle €gala celui que le Soleil fait aw dehors. On trouve
€e point par les principes de la Dioptrique dans l’axe du
verre a peu-pres a la troifiéme partie de {on épaifleur
prife du c6teé de 'objet , lors-que le verre eft également -
convexe des deux corez , comme on: les fait le plus fou-
vent.

La proportion du diametre de cetre image bien termi.
n¢e, ala diftance de ce point, donne donc I'angle €gal a

' * Niij
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celui du diametre apparent du Soleil. On fuppofe dans
cette méthode queles rayons qui viennent d’un feul point
dela circonférence du Soleil a toute 'ouverture de la Lu-
nette apres deux réfractions dans les deux furfaces du
“verre, vonts'unir dans un feul point dela circonférence
de I'image ; cars’ils nes’uniflent pasdans un point, mais
feulement dans un petit cercle , le diametre del'image eft
augmenté du diametre du petit cercle formé parla diva-
rication des rayons qui viennént du méme point du Soleil.
Ileft vrai que cette union ne fe fair pas dans un pointindi-
vifible, puis qu'on {cait aflez quela figure fgherique qui
eft celle qu'on tiche de donner aux verres objedtifs,com-
me celle qu’on peut former plus exactement, n’unit pas
les rayons parallelesaun point ; de forte qua la rigueur
cette image eft un peu amplifice par la divarication des
rayons ; mais cette divarication pafle pour imperceptible
lors que I'image paroit bien netre & bien coupée faifant
voir 'experience qu’on peat allonger de quelques lignes
une grande Lunette {ans nuire a la netteté de I'image:
quoiqu'il foitcertain que les rayons coupez au-deqa ou
au-dela de leur concours forment 'image plus grande que
dansle-concours. ' :

Mais comme cette augmentation qui fe faic au-deca &
au-dela du concourseft d’autant plus petite que ouver.
ture qu'on donne au verre objedit eft plus écroite , non-
{feulement on prend garde de ne laifler pasa ce verre une
ouverture fi grande qu’elle caufe de la confufion dans les
images qu’elle forme au foyer ; mais on a foin en mefy-
rantces diametres de né laifler qu’une ouverture plus pe-
tite qu'd Pordinaire. On mefure aufli le diamérre du So-
leil par la lunerte en mefurant le temps que fon image em-
ploye en paflant par le filet perpendiculaire 4 laligne de

.fon mouvement vers ’Occident, donnant 4 une minute
de temps 15 minutes, & a une feconde 1 § fecondes, lors
.que le Solei] eff dans Equinoxijal ; mais lorfque le- Soleil
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‘décline de P’Equinoxial,, on confidere ces minutes & fe.
‘condes dans le parallele qui convient 4 1a déclinaifon, le-
.quel eft un moindre cercle; & onle réduit aux minutes
& fecondes d’un grand cercle. - Et dans cette méthode
non feulement il faut avoir la méme circon{pection que
Pimage f{oit dansle foyer; car fi elle eft un peu ¢loignée ,
elle eft amplifice , & metun peu plus de temps 4 pafler 5.
mais il faut avoir une attention particuliere 4 eompter
le battement de la pendule, choififfant les obfervations
dans lefquelles il arrive que la pendule bat 4 linftanc que
- I'image du Soleil arrive au fil , & 4 Pinftant qu’elle le quit-
te, de peur qu’il n’y aitquelque demi.feconde d’erreur,
‘qui dans le diamérre feroit une errear de 7 ou 8 fecondes,
Tels font les demi.diamétres marquez dans la petite
Table 4 divers jours de I'année, qui font un peu plus
grands que les demi-diamétres quon trouve lorfqu’on
les mefure par 'image du Soleil faite par les rayons qui
paflent parun trou ouvert & fe terminent 4 une furface
oppofée, en rabatant pourtant le diamérre de 'ouverture
du trou. 3 - N
Dans cette méthodedl ya de la diminution dans'ima-
'ge du Soleil ; parce que la circonference de I'image eft
formée par les feuls rayons qui viennent d’un point de la
circonference du Soleil paffant par un point de la cir-
conference dutrou, quine font pas dans I'image une cir-
conférence perceptible comme celle- qui eft formée dans
Pautre méthode par les rayons qui viennent d’un point de
la circonférence du Soleil a toute V'ouverture du verre ,
& s’uniffent dans un point de la circonférence dé¢ I'image,
ou par leur union ils forment un point tres-perceptible.
Mais la circonférence de I'image qui pafle par un trou;
n’eft fenfible qu’a 'endroir oi 1l y 2 des rayons qui vien-
nent d’une largeur confidérable au-dedans du limbe du -
Soleil : ainfi elle eft diminuée. Telle eft celle qui s’obferve
dans la grande Mc¢ridienge de Bologne ; laquelle rece-
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vant le Soleil par-une petite ouverture faite dans la voute
de la grande Eglife de Saint Petrone, donne le diamérre
du Soleil apres que le diamétre de Pouverture du trou a
€té rabatu, todjours plus petit qu’on ne le trouve par la
lunette: ce qui pourtant ne nuifoit point aux Obferva-
.tions du centre du Soleil, parce qu’on déterminoit le cen-
tre par I'obfervation de Pun & de I'autre bord faite dela
méme maniere.” Ainfi 'image érant également accourcie
de coté & d’aurre, le vrai centre reftoit au milieu entre
les bords fenfibles. _

La difference entre l'une & l'autre maniere n’eft pas
petite,, érant pre{quela cinquante.-fixiéme partie de tont
le demi-diamgctre du Soleil : de forte que fi 'on veut avoir
par cette Table le demi-diamérre du Soleil comme on le
trouvoit par I'image du Solgil formée par un trou onverr,
& corrigee en Otant le demi-diamérre de I'onverture | il
faut 6ter du demi-diaméere du Soleil fa cinquante-cin-
quiéme partie en tous les temps de I'année ; & on I’aura
tel que nous le trouvions par cetre méthode. :

X XVI. Recherche de la parallaxe du S,,olflll par'le moyen |
de celle de Mars obfervé & méme temps & Payis
S ¢~ en Caienne. .

‘Toutes les Obfervations Aftronomiques faires depuis
quelque temps pour trouver la proportion du demi. dia-
metre de la Terre 4 la diftance des Planetes, avoient
fait.connoftre qu'elle n’ef} bien fenfible qu’ ’égard dela
Lung , dont Ja parallaxe , lorfque la Lune eft le plus pro-
chedela Terre, eft de plus d’un degré , & fe peut trouver
en plufieurs manietes 4 une minute pres. Mais la parallaxe
des autres Planeres eft fi petite, qu’on a beaucou p depeine
i la déterminer par les Obfervations les plus exadtes. On
avoit déja perdu entierement l'efperance de Ja pouvoir
obféryer immédiatement, dans les Planetes plus éloi-
gnees, &l ne reftoic qu’d effayer fion ne la popvoit pas
‘ - trouver
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trouver dans les autres , lor{qu’elles font plus proches de
la Terre. R

Dans les hypothefes de Copernic & de Tycho qui dé-
terminent la proportion des diftances de toutes les Pla-
netes qui {ontau-deflus de la Lune, par les {eules appa.
rences de leur mouvement, il {uffit de d€terminer par
les Obfervations immédiates la diftance d’une feule Pla-
nete, pour en tirer par le calcul celles de toutes les autres.

Il faudroit commencer par la diftance du Soleil 4 la
Terre,a laquelle les Aftronomes modernes comparentla
diftance de toutes les autres Planetes au Soleil. Mais la
parallaxe du Soleil n’eft pasla plus faciled dérerminer:
car outre qu’il n’eft jamais {i proche de la Terre que le
font quelquefois Mars , Venus , & Mercure ; on ne le voit
pointordinairement parmi les Etoiles fixes avec lefquelles
on le puifle comparer de divers endroits de la Terre, ou
d’un mémelicu d diverfes heures du jour ; qui font les ma-
nieres les plus fires de trouver les parallaxes. La Pla-
nette {ur laquelle on peut faire le plus de fondement pour
cette recherche eft celle de Mars, qui dans fes oppofitions
avec le Soleil eft rotijours plus proche de la Terre quele
Soleil méme, & peut alors £tre comparé avec les Etoi-
les fixes 4 toutes les heures de la nuit. Parmi toutes les op-
pofitions de Marsau Soleil, la plus favorable pour cette
recherche eft celle quiarrive lorfque Mars eft proche du
Perigée de fon excentrique,conime fut celle del'an1672.
On avoit. calculé que. la difference de la parallaxe de-
Mars qui convient a la diftance. des paralleles de Paris &
de Caienne, étoit alors une fois & deux tiers auffi grande-
que la parallaxe du Soleil. C’eft pourquoi on fit de con-
cert plufieurs Obfervations dans 'un & dans P'autre licu.
pour trouver cette difference,

4

Rec.de P de. Tom VIII. - )
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XXV II. Premiere méthode de Obfervation de la
parallaxe de Mars.

La meilleure méthode pour chercher la parallaxe de
Mars par la correfpondance des Obfervations faites a Pa-
ris & en Caienne , auroit été d’obferver par la Lunette la
conjonction précife de cette Planete avec une Etoile fixe.
Car fi cette conjonction avoit été viie de 'un & de l'au-
tre lieu au méme inftant & précifément de la méme ma-
niere {ans aucune diftance, c’eiit écé une marque qu'il n’y
avoit point de parallaxe fenfible. $il y enavoit eu quel-
que peu, a inftant que Mars auroit paru toucher par
fon bord fuperieur une Ecoile fixe en Caienne, il auroit
parud Paris un peu éloigné de la méme Eroile vers I'Hori-
fon ; & quand il auroit paru a Paris toucher I’Etoile par
fon bord inferieur , il auroit paru en Caienne éloigné de
la méme Ecoile vers le Zenit; & cette diftance viié d’un
licu & non pas de 'autre, auroit été attribuée 4 la paral-
laxe.

- Cette occafion de la conjon&ion précife de Marsavec
une Eroile fixe vii¢ en méme temps de 'un & de Pautre
lieu , ne s’étant pas préfentée ; nous avons cherché des
hauteurs Méridiennes de Mars 4 peu pres égales 4 des

~ hauteurs Méridiennes des Etoiles fixes qui en étoient pro-
ches, obfervées les mémes jours a Paris & en Cajenne.
Mais parce que le paflage de Mars par Ie Méridien de
Caienne arrivoit trois heures & deux tiers apres fon paf-
fage parle Méridien de Paris, & que dans cetintervalle
de temps le mouvement particulier de Mars faifoit varier
fa déclimaifon & fa_hauteur Méridienne dans le méme
parallele, il a fallu {cavoir de combien étoit cette varia-
tton dansune révolution journaliere de Mars: ce que I’'on
a trouve en comparant enfemble les hauteurs Méridien-
nes de Mars prifes dans le méme lien les jours précedens
& les fuivans ; & par le moyen du calcul ona tiré la par-

o
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tie proportionnelle ddé 4 la différence des Méridiens
pour {gavoir quelle étoit la-hauteur Méridienne de Mars
au parallele de Caienne au mé€me temps qu’il pafloit par
le Méridien de Paris. Ainfi nous avions la hauteur Méri-
dienne de Mars comme elle devoit paroftre en un troifié-
me lieu , qui eft fous le Méridien de Paris, & fur le paral.
lele de Caienne ; & la comparant 4 la haureur d’une Eroile -
fixe qui fe rencontroit 4 peu prés dans le parallele de

* Mars, nous trouvions en quel parallele du Ciel Mars éroit

vil du parallele de Caienne 4 I'inftant de fon paflage par le
Me¢ridien de Paris; & comparant auffi la hauteur Méri-
dienne de Mars viié d Paris avec celle de la méme Eroile
fixe , nous trouvions le parallele du Ciel dans lequel Mars
€coit vii de Paris. Si le parallele du Ciel avoit ét¢ précifé-
ment le méme que celui dans lequel Mars €roit vl au
méme temps du parallele de Caienne, Mars n’auroit
point eu de parallaxe fenfible. Il falloit que Mars particd
Paris plus méridionnal que dans le parallele de Caienne,
pour avoir de la parallaxe.

XXV III. Choix d'une Etoile fixe pour comparer avec elle
" Mars 3 Paris ¢ en Caienne , proche de fon
oppofition au Soleil.

Le 5. Septembre 1672. trois jours avant Poppofirion
du Soleil 2 Mars, nous obfervimes a Paris trois Ertoiles
dans ’Eau d’Aquarius marquées par Bayerus ¢, vers lef-
quelles Marsalloit par fon mouvement partzpullAer retro-
grade, de forte que I'on jugeoit qu'il en auroit pi cacher
une. Il éroit alors un peu plus feptentrional que la plus
feptentrionale des trois. On prit la hauteur Méridienne
de celle-ci qui pafloit la premiere; & celle de la moyenne
vers laquelle le mouvement particulier de Mars s'adref-
foir, : _ '

La hauteur Méridienne de la précedente plus boreale
fut trouvée de 3ot 19! 45"

| : Qjj
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La moyenne pafla apres la précedente 2/ 8" d’heure. .
Etla hauteur méridienne de la moyenne

fut de 304 14’ o©
Le 7. de Septembre & les jours {uivans

M. Richer obferva en Caienne la hauteur

Meéridienne d’une de ces fixes marquees

par Bayerusy dans la conftellation d’A-

"

‘quarius , de 744 12" 30"
Et ayant corrigé lerreur-du Sextans A
qui abaiffoit de : 1o

La vraye hauteur de cette Eroile fut 74 12 40
Il eft conftant que cette Eroile fixe eft la précedente
- des trois, parce que cette hauteur Meéridienne prife en
Caienne excede la hauteur Méridienne de la précedente
obfervée a Paris, de la difference des hauteurs du Pole
de Paris & de Caienne, la corre&tion des deux hauteurs
étant faite par la réfradion felon la Table, au lieu que
la difference -entre la hauteur Méridienne obfervée en
Caienne & celle de la moyenne de ces Etoiles obfervée
a Paris, eft de fix minutes plus grande que la difference
des hauteurs du Pole, qui eft auffi la difference. des hau-
teurs de ces deux Eroiles a Paris. Ce qui fut confirmé en-
fuite par la conjon&ion de Mars avec la moyenne viié
4 Paris le premier d’O&obre fuivant, la hauteur Meéri-
dienne de Mars par I’Obfervation de M. Richer réduite,
fe trouvant de fix minutes moindre que la hauteur Mé-
- ridienne de celle de ces trois Etoiles qu’il avoit obfervée :
ce qu’'il a fallu remarquer pour la verification de cette
Etoile, qui eft la feule des trois marquéesy, dont nous
avons la haureur Méridienne obfervée en Cajlenne.

X XIX. Premiere recherche de la parallaxe de Mays.

En Caienne.

Le 4. Septembre 1672. hauteur Méridienne du bord
fupericur de Mars corrigée 749 48 55
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Le 5. Septembre hauteur Méridienne ,
du méme bord 749 44’ 20"
‘Difference entre les deux hadreurs ' 4 35
Parti¢ proportionnelle dii¢ 4 la differen-
ce des M endxens entre Paris & Caienne
“de 3b 40! - 42
Le 5 Septembre ,, hauteur Merxdxenne du bord fupé-
rieur de Mars au parallele de Caienne fous le Méridiende
Paris ~ 74 45 2
. Pourune plus grande vcuﬁcauon de cette partie pro-
portionnelle nousavons examiné les differences entre les
hauteurs méridiennes des jours précedens & des jours fui
vans, d’ot nous avons tiré les differences de huit en huit
heures.
Diftribution des- differences.

Differences des e . ' Diffe-
Fonrs, ‘bquzqr:Me’- FJours. Heuresde p  Differencess  ven- Sommes.
vidiennes. ces.
34 4" 3 o 136,
4 4 35 3 8 I35, 44
5 4 13 3 16 T34
6 : 4 o I—"';;
4 8 1 32 14 33
4 16 1 30 2
s o 1,
5 8 1. 28 4 15
5 16 I 29§ 3
6 o 1 22 3

Et comme la partie proportionnelle trouvée par cetre
mcthode s’accorde avec la précedente 4 une feconde
prés, iln ‘eft pas néceflaired’y rien changer.’

Hauteur Meridienne dela precédente des troxs dans
Peau d’Aquariusau parallele de Caienne 74¢ 12’ 40"

Celle dubord fupérieur de Mars 74 45 2

leference qui eft 1clevat10n du bord fupérieur. de

Oiiij
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Mars fur le parallele de cette Eroile en Caienne 32/ 22°

A Paris.

Le 5 Septembre, la hauteur Méridienne du bord fu- .
perieur de Marsfut obfervée de 304 51’ g5"
La hauteur de T'Eroile fixe précédente -
destrois dans’eau d’Aquarius 30 19 45
La difference,quieft]’élevation du bord X
fupérieur deMarsau-deflus du parallele de

" PEcoile fixe a Paris 32 10
Maiselle parutalorsau parallele de Calenne 32 22
Difference ; Iz

Mars parut donc moins €levé d Paris quau parallele de
Cailenne de douze {econdes.

XXX Seconde recherche de la parallaxe de Mars,
S En Caienne. '

Le 8 Seprembre 1672. jour de Poppofition du Soleil
4 Mars,la hauteur méridienne du bord fupérieur de Mars

fut obfervée : 743 31’ 45¥
Le 9 Septembre, hauteur méridienne

dumémebord . 74 28 10
Difference entre les deux hauteurs 3 3%
Partie proportionnelle di& 4 la differen- ‘

ce des Méridjens entre Paris & Caienne 33

Le 9 Septembre , hauteur méridienne
du bord fupérieur de Mars au parallele de

Caienne fousle Méridien de Paris 74 28 43
. Hauteur de P’Etoile fixe précedente dans
Yeau d’Aquarius ' 74 12 40

. Difference , ou élevation du bord fupe- _
rieur de Mars fur le parallele de cetteEroile 16" 3

A Paris, o
Leg Seytﬁmbre , la hauteyr méridienne du bord fupe-
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rieur de Mars fut obfervée 304 350 34"
La hauteur de I’Ecoile fixe prccedente ‘
dans 'eau d’Aquarius 30 19 45

Difference, ou élevation dubord fupe-
rieur de Mars fur le paralleledecette Eroile- 15 50
Auméme tempsau parallele de Caienne 16 3
Difference 13
Mars parut donc moins €levé d Paris qu’au parallele de
Caienne , de treize fecondes. E

XXYXIT rozf teme recberc/ye dela p;zmllazxe deM ars.

En Caienne.
Le 23 Seprembre 1672. hauteur méridienne du bord '
fupérieur de Mars: . 739 570 2t
Le 24 hauteur méridienne du méme
bord 73 57 10
Difference entre les hauteurs 15
Partie proportionnelle dié a la difference
des Méridiens de Paris & de Caienne 2

Le 24 Septembre , hauteur méridienne
“du méme bord au Mq:ndlen deParis & au

parallele de Cafenne 73 §7 1z
Hauteur méridienne de [a precedente
dans I'eaud’Aquarius 74 Y2 40

“Difference , qui eft abbaiffement du
.bord fupcrleur de Mars au-deflous du pa.

rallelede cette Etoxle : 15 28

) A Paris.

Le 24 Septembre, la hauteur méridienne du bord-
fupérieur de Mars fut obfervée 308 4" of
. Haureur de I'Etoile fixe précedente =~ =
dans 'eau d’A quarius 30 19 45§

- Difference, ouabbaiffementdu bord fu-
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périeut de Mars au-deflous du P.arallele de

cette Etoile ' 15/ 45"
Au parallele de Caienne il parut 15 28
Mars parut donc alors plus bas a Paris

qu'au parallelede Cajenne, de ‘ 17 .

X X X1I. Compariifon des trois recherches précedentes.

On a trouvé Mars plus bas au parallele de Paris qud
‘ éﬁn&temps par la premiere recher-
che, de 12", parlafetonde , de 13", par la troifiéme,
de 17”. On devoit trouver la troifiéme plirét moindre
_que plusgrande, parce que Mars¢toit un peu pluséloi-
gné de la Terre le 24 Septembre, que le 5 & le 9 lors
qu'il €roit plus proche de l'oppofition.

- Ainfi cette augmentation doit €tre attribuée a un dé-
faurimperceprible des Obf{ervations qu’il eft plus far de
partager également entre la feconde & la troifiéme , fai-
fantla difference 1 §” 4 untemps moyenentre le 9 & le 24
de Septembre , comme entre le 16 & le 17 du méme
mois.

Dans la derniererecherche le bord fupérieur de Mars
a Paris fut 1 §/ 4 5” au-deflous du parallele de I’Etoile fixe;
& dans la feconde recherche il avoit¢té au-deflusdece
méme parallele 15’ §o". Autempsmoyen entre les deux
il a dii €rre dans le méme paralleled Paris , & paroitre de

1 fecondes plus élevéa Caienne fuivant les Obfervartions
rapportées cy-deflus. Ainfilors quela hayteur méridien-
ne du bord fupérieur de Mars fut

A Paris 309 197 45" 599 40’ 15"
) Complements
ou diftances
‘ du Zenith,
Au parallele- de ‘
Caienne elle fut 74 13 §5 1§ 47§

XX XTI,
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XX XIIL Calcul abrege de la parallaxe horizontale de

Mars. ' .
Diftances apparentes dubord fupérieur de Mars au Zenit.
En Caienne 15 47 5§ Sinus 27202 .
A Paris . 59 40 19§ Sinus 86314
Difference des Sinus §9II2 .

Comme la difference des Sinus eftau rayon 100000 .
Ainfila difference des parallaxes 15" eftd 2 "3 parallaxe
horizontale de Mars. o

| XXXIV. Seconde méthode de chercher la fdréllézxé de «
a Mars. . - R

~ Laméme année 1672, versle temps de "oppofition de
Marsau Soleil, nous cherchimes la parallaxe de Mars
par la méchode que nous avons employée. pour trouver
celle dela Cometedel’an 1680. : o

- Nousobfervions 4 Paris aux mémes heures de diverfes.
nuits la difference de afcenfion droite entre. Mars & les
Eroiles fixes prochaines qui fe rencontroient dans fa rou-
te , pour trouver les variations journalieres de fon afcen-:
fion droite, & leursinégalitez , & en tirer les vérirables’
variations horaires. Nous I’obfervions auffj a diverfesheu-.
res de chaque nuit, environ quatre heures avant {on paf-
fage par le méridien , & quatre heures apres , pour trou-’
ver la variationapparente, qui devoit &tre differente de’
la véritablea caufe dela parallaxe. Elle devoit &tre plus
grande, parce que Mars ¢tant alors retrograde., comme
il arrive toujours versles oppofitions avec le Soleil , lava.:
riation de fon afcenfion droite fe faifoir vers ’Occident’,
& que la parallaxe dansla révolution journaliere accelere
le mouvement des Planetes d’Orienten Occident.

La difference entre la variation apparente & la vérita-’
ble ¢roir donc la parallaxe de I'afcenfion droite qui con-
venoit a l'intervalle de tgmps entre les Obfervations, au-

Rec.deVAc. Tom VIIL, P
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arallele de Mars, & au parallele de Paris ; & elle fervoit
4 trouver la parallaxe équinoxiale, qui répond au demi-
diametre de la terre , de la maniere quenous avons expli-
quée dansle Traité dé la Comete. o

Entre deux Obfervations faites & huit heures l'une de
Pautre , 4 peupresd diftance égale du méridiende coté &
d’autre vers les oppofitions de Mars au Soleil , nous trou-
vions le plus fouvent deux fecondes de temps de differen-
ce entre la variation apparente & la véritable : d’ou nous
tirions par la méchode expliquée dans le Traité de la Co-.
mete , la parallaxe de Mars de 24 4 27{econdes, lors que
la diftance de Marsad la terre €toitd la moyenne diftance
du Soleil 4 la terre comme 1.4 22, oucomme 14 23.

Le 9 Septembre 1672. lanuic méme de 'oppofitionde
Mars au Soleil , Mars €roit proche de deux petites Etoiles
difpofées felon fon parallele, qui fervirent pour les Obfer-
vations de plufieurs jours. Ces Obfervations donnerent
la variation journaliére de P'afcenfion droite de Mars en-
tre le 8 & le g Seprtembrede 67" 1 detemps;entreleg &
lerode 663:Etle g entre 8% 36" & 15k 56, la variation
apparente de I’afcenfion’droite fut de 21" £ ; la variation
veritablg tirée des mouvemens journaliers futde 19" 3 ;&
Ia difference, quieft I'acceleration apparente caufce par
la parallaxe , futde 1" 3. Mars paffa par le meridien 4 r2h
8%, C’eft-d-dire, 3b 32 apresla premiere Obfervation , &
3h48”avantlafeconde. La déclinaifon de Mars éroit de
10t 34’. Le parallele de 'Obfervatoire eft éloigné du Po-
le de 419 10, Sur ces Elemens ayant fait le calcul comme
dans le Traité de la Comére, la parallaxe de Mars quire-
pond au demi-diametre de la terre , réfulte de 24" 3.

. Le 16 Septembre, Mars s'étant approché d’une au-
tre petite Etoile qui éroit un pew plus méridionale , nous.
wrouvames par le moyen de cette Eroile la variation jour-
nalieré de fon afcenfion droite entrele 16 & le 17, de 61
t;&entrele17&le18,de 59" 3. x
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Lexryentre7b 2/ & 150 3'il y eut 22" £ de variation
apparente de I'afcenfion droite , & la variation veritable:
tiree des mouvémens journaliers, fur de 20" £ 1l y eut
donc 2* de difference dé temps en huit heures & une mi-
nute , entre la premiere & la feconde Obfervation. Mars
pafla-par le' meridiena 111 26’ ; fa déclinaifon Auftrale
croit de-1 1 degrez: le parallele de I'Obfervatoire de 414
10’. Lecalcul €rant faic , la parallaxe de Mars qui répond -
au demi-diametre de la terre , fut trouvée de 25" 4. Elle
devoit &tre plitdt un peu plus perité que la précedente
puifque Mars €toit un peu plus éloigné de la terre ; mais
elle réfulte un peu plus grande, a ‘caufe de la difficuleé
extréme de déterminer ces differences avec la derniere
précifion. |

Nous continuimes de la méme maniere cette recher-
che julqu'd la fin de Seprembre de ’année 1671. érant
accompagnez de MM. Roémer & Sedileau , qui nous ai-
doient 4 ces Obfervations. Car comme la difference que
nous trouvions entre les variations apparentes & les ve:
ritables , n’écoit que d’une ou de deux fecondes de temps,
il fallut un grand nombre d’Obfervations qui donnaflent
e plus fouvent a peu pres la méme chofe , pour &tre per-
fuadez que cette difference venoit de la parallaxe , &
non pas de quelque défaut des Obfervations , qui font
d’ailleurs fujettes 4 de femblables differences, & méme
quelquefois & de plus grandes. D’ot il eft arrivé quel-
quefois qu'on n’a pas trouvé dé difference entre les mou-
vemens horaires apparens & les veritables ; & quelque.
fois on a trouvé quelque peu de difference contraire 4
Peffer de la parallaxe. On s’arréroit 4 ce que l'on trou-
voit plus fouvent, & par des Obfervations plus choifies,
La parallaxe de Mars qu'on a déterminée par ce moyen,
n'elt guéres plus grande que le demi-diametre apparent
de Venus lorfqu'elle eft 4 la diftance que Mars avoitalors:
de forte que la Terre n'eft guéres plus grande que Ve-

- | Pj
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nus , qui eft un peus plus proche du Soleil quela Terre.

X XXV .Troifieme Methode de chercher la parallaxe
: 'a’e Mars.

Nous avons aufli comparé les differences des afcen.
‘fions droites de Mars & de quelques Etoiles fixes obfer-
vées enméme temps en France & en Caienne, pouren
tirer la parallaxe de Mars. Le premier d’'O¢tobre de I’an
1672. Mars pafla par la moyenne des treis de 'eau d’A-
quarius marquée ¥, & il Ja cacha par fon difque, com-
me nous trouvons par la comparaifon des Obfervations
de ce méme jour. C’auroit éte une belle oecafion de dé-
" terminer la parallaxe de Mars par le temps de PImmer-
fion & de 'Emerfion de cette Etoile dans fon difque ob-
fervées en France & en Caienne ; mais les nuages qui
couvrirent le Ciel au temps de ces deux phafes, nous fi-
rent perdre une occafion fifavorable. On fit pourtant la
méme nuit plufieurs Obfervations de la diftance de cet-
teEtoile 4 Mars, qui fervent d trouver 4 peu presletemps
de cette conjonéion. Mais en les comparant enfemble,
on y trouve de petites differences irrégulieres., dont quel.
ques-unes ne dennent point de parallaxe ; d’autres en
donnent trop , & d’autres font en un fens contraire 4 ce
que la parallaxe demande. Cela nous a doané lieu de
douter {i Pirrégularité de ces differences entre les Ob-
fervations faites proche de cetre conjonction,. ne feroit
pas caufée par quelque réfradion extraordinaire, & fi
Mars n’auroit point une atmofphere, par laquelle les
xayons de I'Erotle venant & pafler, fuflent rompus di-
verfement 4 diverfes diftances jufques 4 un certain ter.
me. o
A Brion en Anjou.

Monfeur Pféard, a la page 3 §.de fes Obfervations,
en rapporte deux qu'il fit la méme nuitd Brion, qui eft .
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plus Occidental que Paris de r1 minutesde temps.
La premiere fut faite avant la conjon&iond 7 heures
du foir. La difference afcenfionnelle entre le bord occi-
dental de Mars & la moyenne y, n’ctoic plus que d’envi-
ron 4" de temps. : : RN
La feconde fut faite apres la eonjonétion 3 2b 30’..
Alors le bord oriental de Mars précedoit cette méme
Ecoile de 6* de temps. |
Le difque de Mars paffoit en 1” 2 de temps:de forte
quentre 7 heures du foir & 2b 30’ dans lintervalle de
7k 30",la variation de la difference afcenfionnelle parut
de 11”2, M. Picard donne 4 37 minutes, deux tiers de
feconde de variation , quieft a raifon de 1" % par heure.
Ayant comparé la feconde Obfervation a celle que
M. Richer fitle méme foir en Caienne ; M. Picard trouve
par 'unc & par lautre, les réductions étant faites, la
méme difference afcenfionnelle entre Mars & I’Etoile au
méme temps., comme fi cetre Planete n’avoit point eun
de parallaxe fenfible. Il n’en conclut pourtantautre cho-
fe, finon que s’il y avoit eu quelque chofe de fort fen-
fible ; on s’en feroit appercu en cette rencontre ; & il fe
rapporte 4 nos Obfervations, par lefquelles-nous trou-
vimes que la parallaxe de Mars €toit un peu moindre
que le difque apparent de cette Planete. : :
Mais {i Pon compare les 11" 3 de la variation appa-
rente de Fafcenfion droite entre la premiere Obferva-
tion de M. Picard & la feconde, avec la variation vé-
ritable, qui a raifon de 1" ;; par heure, ¢toit de 8"
en fept heures & demi de temps ; on trouvera entre la
wvariation apparente & la veritable ,une difference de 3"
1 de temps , qui donneroit une parallaxe double de cel.
le quiréfulte de nos Obfervations, comme on peut trou-
ver par tn calcul femblable 4 celui dont nous nous fom..
mes fervis dans le traité de la Comére : & méme elle
fera encore un peu plus grande, fi lavariation l;rej:itabl@,
N 1ij
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n’étoit alors que d’une feconde par heure , comme nous
trouvons par la comparaifon des Obfervations des jours
précedens avec celles des fuivans faitesd la m€me heure.
Cependant, par les deux Obfervations de M. Picard,
on peut trouver le temps de la conjonétion apparente
-de Mars avec certe Erotle, qui & 7 heures du foir pré-
cedoit le bord occidental de Mars de 4" de temps, &
le centre de 4" £. Cette anticipation, 4 raifon'de la va-
riation apparente de 11" 2 en 7b, donne 3b 7’ 4 ajoucer
4 7, & la conjondtion apparente elit di arriver 2 Brion,
felon les Obfervartions de M. Picard, a 1oh 7'

A Briare ¢~ & la Charité fur la L'az_"re..b

Le premier d’O&obre, étant 4 Briare en allant en
Provence, nous obfervimes 4 2h 45’ du matin. par une
lunette de trois pieds, que le bord occidental de Mars
€toit encore €loigné vers I'Orient de la moyenne des
trois dans I’eau d’Aquarius marquée ¥: Et le méme jour
4 la Charité 4 10h 2§’ du foir, nous obfervimes Mars
entre les deux extrémes de ces trois Etoiles 4 Ia place
de la moyenne, qui ne fe trouva point , étant fans dou-
te cachée par le difque de Mars. Nous primes fa hau-
teur méridienne de 314 52/ 45", & M. Roémer nous en-
voya celle qu’il avoir faite le méme foir 4 I’Obfervatoi-
re du bord fuperieur de Mars de 304 14/ 5", fansavoir

4 voir la moyenne y. Il avoit pris le § de Septembre
la hauteur méridienne de cette Etoile de 30d 14’ o”; ce
qui confirme Poccultation de cette Etoile par Mars auffi-
bien 4 Paris'qu’d la Charité , qui par nos Obfervations
eft plus orientale que Paris-de 3 minuces de temps, & plus
mcéridjonale d’un dcgré 39 minutes, '

A Paris.

- Le mé&me jour premier O&tobre1672.4 Paris,M. Roé-
mer a qui on avojt-Jaif¢ le foin de cette Obfervation,
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obferva 4 118 1§’ du foir que le bord oriental de Mars,
€toit ¢loigné de la moyenne des trois d’Aquarius mar-
quée ¢ vers 'Occident, de deux tiers de fon diametre ,
& par conféquent le centre en €roit éloigné d’un dia-
metre & . A 11b 27" le m€me bord de Mars étoit éloi-
gne de cetce Eroile de tout fon diametre, & par confé-
quent le centre en €roit éloigné d’un diametre & demi.
1l fe fépara donc d’un tiers de fon diametre en 12 mi-
nutes d’heure par une vitefle apparente , qui eft encore
beaucoup plus grande que par les Obfervations de M.
Picard, qui dans l'intervalle de 7» 1 donne la variation
de 11" 3. Mais 4 raifon d’un tiers de diametre en 12 mi-
nutes, la variation en 7b £ feroit de 12 diametres de
Mars, aufquels répondent 18" 2 de temps. Par cette vi-
tefle il fe fepara d’un diametre & demien 54 minutes de
temps, qui ctant tez de r.1h27' laiffent 10b 3 3/ pour le
tempsde la conjon&ion apparente 4 Paris. .

Touchantladéclinaifon de Mars , 4 11b 15/ le paral-
lele de I’Eroile pafloit par le difque de Mars , dont le cen-
tre roit encoré plus méridional ; deforte que fon.diamé-
tre perpendiculaire €toit coupé a la raifonde 2.43. & &
. 118 27 il €roit coupé 4 la raifon de 3.44. D’olr il pa-
roit que le bord Septentrional de Mars arriva au pa-
rallele de ’Eroile 4 b1 & qu’au temps de la conjonétion
I’Eroile fixe €roit cachée par Mars. :

M. dela Hire obferva aufli Mars a Paris avec affiduicé:
depuisle 22 Septembre jufqu'au 29 d’O&obre fuivant,,
danslequel temps ille vic pafler dans un grand nombre:
de petites Etoiles qui font dans I’eaud’Aquarius ; & par la
comparaifon faite les jours précedens & fuivans, il jugea
‘que Mars fut prefque conjoint avec 'Eroile moyenne des
trois marquées ¥ vers les 8 du foir du premier O&obre,&
qu’il éroit plus méridional d’environ 20", & que ce méme:
jour il paffa par le méridien plicdt que cetre Eroile pres.
d’une feconde de temps. Mais les nuages empécherent -

d’obferver Mars le jour de la conjonction.. :
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A En Caienne.

. Le premier d’O&obretie laméme année , le bord oc-:
cidental de Mars pafla par le méridien de Caienne avant
la moyenne des trois de I'eau d’Aquarius 7" de -temps.
Donc le centre pafla 6t auparavant.

La vraye anticipation journaliere de Mars étant fuppo-
féede 24" de temps ; 6"2-donnent 64 10’ & Ster del’heate
du paflage de Mars parle méridien, quifuta 1ot 25/ ,&"
refteroit le temps dela conjon&ion véritable 2 42 1§/ en-
Caienne; & y ayantajoute la difference du méridien de
Paris 30 39’ la vraye conjondion feroit arrivée 4 Paris fe--
lon cette Obfervationa 7h 54, ‘ ;

- Maisil faut obferver que le jour de la conjon&ion, I'in-.
tervalle de la moyenne des trois Etoiles fixes a la préce-
dente parles Obfervationsde Caienne parut fenfiblement’
augmenté:car les jours précedens la difference du paﬂage‘
de ces deuxEtoiles €roic dez’ 8 detemps,comme on I'ob-
ferva toujoursa Paris, & cejour-ciil parut de 2/ 14”: ce:
qui femble s’accordera ce que nous avons imaginé, que’
le rayon vifuel qui alloica I’Ecoile aprés la conjonéion -
avec Mars, rencontrantobliquement {fon Atmofphere,
pouvoit &tre rompu ; de forte qu'il la faifoit paroftre trop -
orientale , augmentant la diftance 4 Mars qui <toit.

aflé vers ’Occident , & diverfement 4 diverfes dif--
tances de PEtoile 4 Mars. Et on pourroitattribuer a la
méme caufeda trop grande vitefle qui paroit dans la {épa-
ration de Marspar la comparaifon desObfervations , tant
de M. Picard que de-M. -Eoémer; Cela pourroitaufli ac-
corder l'infenfibilité dela parallaxe quife conclue par la-
comparaifon de la derniere-Obfervation de M. Picard
avec cellede M. Richer, & latrop grande parallaxe qui-
feroitinferée de la grande vitefle de la féparationde Mars :
d’avec I'Eroile fixe fuivante versle temps defa conjonc-
tion, en atrribuant une partie de la difference’d la paral- -

. -
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Yaxe , & lautre dla réfra&ion celefte. \Ceft la penfée qui
nous a ¢ét¢ fuggerée parla difference des Obfervations
vers le temps de cette conjon&ion: d quoiil fera bon de
prendre garde en des occafions femblables , pour enavoir
ou la confirmation oula réfuration par des Obfervations
nouvelles faites 4 deflein. ,

Cependant {i nous comparons la premiere des Obfer-
vationsde M. Roémer faited Parisda 11h 1§’ , & lafecon-
de de M. Picard faite d Briond 21 30/, qui font 2k 41’ 2
Paris, nous trouverons dans I’intervalle de 3® 26’ une
variation apparente d’afcenfion droite de 4’ Z ,aulieu que
lavariation véritable d raifon d’une feconde par heure ne
fut quede 3" +:deforte que dans l'intervalle de 3bLil y
auroit eu 1”3 de difference favorabled la parallaxe. De
méme la feconde Obfervation de M. Roémer comparée
ilafeconde de M. Picard , dans l'intervalle de 3" > donne
1" de difference de tempsentre la variation apparente
&la véritable ; laquelle difference eft favorable 4 la paral.
laxe de Mars; & peut-€tre que ces deux dernieres Obfer-
vations font préf¢rablesaux autres du méme jour.

XX XVI La Parallaxe du Soleil.

Selon les hypothefes des Coperniciens & des Tychoni..
ciens, quifontéquivalentes & les feules regiés des Aftro-
nomes modernes, la diltance de Marsa la-Terre €roit 4
la diftance moyenne du Soleil 4 la Terre vers letemps.des:
Obfervations précédentes d peu-prés comme 1’4 23, Les.
parallaxes font entre elles en proportion réciproque des
diftances : donc la parallaxe du Soleil dans la moyenne’
_ diftance,d la parallaxe de Mars versle temps de cesQb--
fervations éroit comme. 1 4 2., ou comme ¢+ d Zgi.
Ayant donc fuppofé laparallaxe de Mars | vers:le temps
de ces Obfervations, de 2§ 1, commeelle:a été:trouvee.

ar le calcul précédent felon la premiere mérhode;la
arallaxe du Soleil qui répond.au.demi-diamétre de la.

Rec.deb Ac. Tom . VIII, Q.
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Terre ,:&qui convient 4 I’hypothefe Copernicienne & &
la Tychonicienne,:ferade 9"L ; & la totale qui répond &
tout le diamérre fera de 19 fecondes. La proportion des
diftances des Planetesau-deflus de la Lune d la moyenne
diftance du Soleil a la Terre, eft déterminée dans ces
deux hypothefes par lesapparences de leur. mouvement,
quicréfulcentdeila compofition du mouvement propre,
& de celui dela Terre felon Copernic., oude celuidu So-
leilfelon Tycho. Mais dans ’hypothefe Prolemaique ces
mémes apparences €tant attribuces a la compofition de
deux mouvemens proprés-de chaque Planete, dont I'un
fe fait par ’Excentrique;,” & l’autre par ’Epicicle ; elles ne
déterminent point la proportion des diftances des diver-
fes Planetes entre elles. Pour avoir cette proportion, on.
fuppofe que la plus grande diftance d’une Planete infe-
rieure foit €égale 4 la plus petite de la Planete fupérieure ;
d’our les proportions desdiftances des Planetes réfultent
toutes differentes des Coperniciennes & des Tychoni-
ciennes. Mais fiaulieude cette {fuppofition arbitraire on
en prend une autre plus conformea I'indication naturelle,
que les Epicicles de la feconde inégalité des trois Planctes
{fupérieures , & les Excentriques des deux inférieures
{oient tous égaux au Cercleannuél du Soleil ; les diftances
desPlanetes dans le {fyftéme Prolemaique déterminé de
cetce {orte yauront les memes proportions entre elles que
dans les {yft€mes de Copernic & de Tycho ; & ces trois
hypothefes feront €quivalentés, méme dans la propor-
tion des diftances, comme il eft reprefenté dans le Planif~
phere du Roy. Sans les hypothefes aftronomiques nous
ne pouvons pasavoir la proportion des diftances des Pla-
neres an-deflusdela Enne, parcequiiln’y€na qu’une ou
deux dontia parallaxe foit: immédiatement perceptible ,,
& encore avec. beaucoup, de peine & d’ambiguire. Ceft,
pourquoi cesproportions n’ont pas plus de cértitude que
les hypothefes. Mais il n’y a pas un Aftronome aujour-
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d’hui qui doute de ce qui eft commun aux fyftémes de Co, -
pernic & de Tycho , & par conféquent auffi a celui de .
Ptolemée réforme & déterminé par Phypothefe de I'éga.
lité des Epiciclesdes Planetes fupérieures & des Excentri-
ques des inférieures au Cercle annuel du Soleil : ainfi les
parallaxes de Mars & du Soleil que nousavons calculées,
pourront fervir égalementa ces trois célébres fyftémes
pour trouver la proportion des diftances des Planetes.

XX XVIL Les difances de Mars ¢ du Soleil.
a la Terre. S

La parallaxe horizontale de Mars étant fuppofée com.
me dans le calcul précédent, de 2 5", donne la diftance
de Marsa la Terre au temps des Obfervations précéden«
tes de 8 100. demi-diamérres de la Terre ; & la parallaxe
du Soleil érant fuppofée de 9" donnela diftance du So-
leilala Terre de 21600.demi-diamétresde la Terre.

Voild de grandes diftances que nous venons de concly-
re de trois petites parallaxes. Elles fontjuftes felonla Tri-
gonometrie, fi lonfuppofeles parallaxes exactesjufqu’aux
fécondes précifes. Mais il eft prefquimpoflible de s’affurer
de 3 ou3 fecondes dans la parallaxe totale de Mars tirce
durapportde plafieurs Obfervations, dont chacune eft
fujette4 quelque erreur imperceptible. Of une variation
de 3 fecondes dans la parallaxe totale de Mars {uffic pour
faire une variation de 1000. demi.diamétres de la Terre
dans fa diftance, lors méme qu’il-eft plus proche de la
Terre: d’ouil paroit que ce n’eft pasune petite entreprife
que de déterminer fa moindre diftance 4 la Terre 2 1000.
- demi-diamétres dela Terre pres ; & par conféquent celle
duSoleil d 2000. ou 3000. demi-diamérres pres. '

Si la parallaxe de Mars éroit telle qu’clle réfulte des.
hypothefes de Tycho, qui la. font monter jufqu’a 8 mi-
nutes , lors que Mars eft plus proche dela Terre; il feroit
plus facile de dérerminer fa diftance 4 3 demi- diamétres

Qij
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de la Terre prés, que nous ne la pouvons décerminer &
1000, demi.diamécres pres ,n’érant que de 2 g fecondes.
Cela vient de ce que dans les grandes diftances la difficul.
té de les déterminer avec la méme juftefle augmenteen
proportion doublée des diftances mémes, ou deleurs pa-
rallaxes réciproques: de forte qu’une diftance vingt fois
plusgrande qu'uneautre eft quatre cens fois plus difficile
a dérerminer avec la méme juftefle ; & la méme erreur
d’une feconde dans une parallaxe, qui eft la vingtiéme
partie d’une autre ,multiplie quatre cens fois I'erreur dans
fa diftance. Cette remarque eft d’autant plus néceflaire
que plufieurs fuppofent que lesdiftances des Aftres fe puil-
fentmefurer avec laméme facilité & avec la méme juf-
teffe que nous mefurons les diftances des lieux inaccefli-
bles ?ur la furface dela Terre , & qui énoncent lesdiftan-
ces des Planetes les plus ¢loignées, & méme celles des
Eroiles fixes 4 lieués & a milles comme nous faifons les
diftances des Villes. Ce ne feroit pas peu que de lesfgavoir
a quelques millions de lieués pres. Ainfi puifque la diftan-
ce du Soleild la Terreapproche de 2 2000. demi-diamé-
tresde la Terre , & qu'on donne communément au demi-
diamérre de la Terre 1 500.lieués : on peut dire quela
diftance du Soleila la Terre eft environ de 33 millions de
lieués, fans répondre de la difference d’un ou de deux
millions, 4 peu-prés comme fur la Terre onne répondroit
pas d’unc ou de deox lieués fur une diftancede 3z ou 33
lieués lors qu’on en juge feulement par Peftime; & il feroit
a fouhaiter que par toutes les Obfervations qu’on peut fai-
re & par toute Ja Géomérrie qu'on y peut employer, on
Gt {cavoir les diftances des Planetesfupérieures a la Lune
a quelque million de licugs pres,, comme l'on-fcait com-
munément par Peftime la diftance des Villes d’'une Pro-
vince 4-quelqueslienés pres. On {cait bienavec beancoup
plus de juftefle dans ’hypothefe Copernicienne, & dans
les €quivalentesla proportion des diftances des Planetes
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entre elles , parce qu'on a des ftations éloignées prifes fur
I'orbeannuel, dont le diamétre eft 21 ou 22 mille fois
plus grand que celui de la Terre. Mais on ne la peut fca-
voir que tres.imparfaitement 4 proportion de nos mefu-
res prifes fur la Terre, qui n’eft que comme un pointd
I’égard deces grandes diftances,

XXXV I1II. Laproportionde la grandeurdu Soleil & celle
de la Terre.

Le demi - diametre apparent du Soleil dans la moyen-
ne diftance 2 la Terre eft de-x 6’ 6", qui font 966 fecon-
des. La centi¢éme partie de 966 eft 9”%. Nousavons trou-
vé par le calcul precedent la parallaxe du Soleil, quieft
égaleau demi-diamérre de la Terre vil de la diftance du
Soleil de 9"L, & il n’y a point de difference qui foit fenfi-
ble par les Obfervations entre 9L & 93, que d’autres cal-
culs donnent auffi. L’on peut donc prendre indifferem-
ment l’un ou’autre pour la parallaxe du Soleil , & la faire
toujours pour une plus grande facilité, lacentiéme partie
du demi-diamétre apparent du Soleil. Ainfile vrai diamé-
tre du Soleil fera cent fois plus grand que le diamétre de
la Terre la furface duSoleil dix mille fois plus grande que
celledela Terre, & le globe du Soleil un million de fois
plus grand que le globe dela Terre.
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